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Sprzedam pięcioparmowy odbiernik lompowy (filtr kworcowy 
SSE) 
Sprzedam echozondę. Zamienię widikon PWM-21 na monitor 
SSTV lub trzy lempy oscyleskopowe z siedmiosekundową po- 
świotą. Janusz Biernacki, skrytko pocztowo 194, 50-950 Wro- 
cłow. En ME 
Odstąpię odbiornik komunikacyjny, nadajnik KF CW, AM 
140 W. Sprzęt, części KF i UKF. Alojzy Krzteń, 36022 Borek 
Stary 31. woj. rzeszowskie. 
on > 
Tranzystory amerykańskie 400 V/2 A — 200 zł, 5 A — X0 zł. 
7 A — 390 zł, 12 A — 400 zł; wioki, wanzystory 2N 3055 — 
150 zł. pary — 350 zł, BP245, układy scalone SN74, cperc- 
cyjne. inne elementy sprzedam. Wegner, skr. poczt. 4, 90-54 
Łódź. 
Spredam radio „Koliber”, nowe lampy. głośniki Zwotowe, 
Pietr Rotojczok, ul. Ognik 98/15, 40-385 Poznoń. 
MOSFET 40573 dwubromkowy z zabezpieczeniem — 250 zł. 
sprzedam. Borkowski, Piwna 59/3, 80-831 Gdańsk. 

Sprzedam półprzewodniki, rezystory, fotorezystory, płytki do 
druku. Nowicki, Słupsk skrytka pocztowa 102. 

Płytki na obwody drukowane, książki o tematyce rodiotech. 
nicznej i elektronicznej, „Redicamotor”, „Młody Technik". 
„Modelarz” sprzedam. Morek Szpok, skr. poczt. 27. 42-207 

jęstochowa 7. 

Kupię wyświetlcez LDS105, ukłod MPDS4IC, uszkodzone kel- 
kulatorki. Tanio odstąpię tranzystory melej mocy germonowe 
i krzemowe. Lucjan Pietruszka, ul. Warszawska 6/35, 39-300 
Mielec. 

Słuchawki mognetyczne 2000 omów w cenie 275 zł. Mikroto- 
nowe wkładki krystaliczne — 70 zł. Do okordeenów mikrofono- 
we przystawki na klowioturę, zestawione z przetworników kry- 
stolicznych w cenie 980 zł orcz wykonane no przetwornikoch 
dynamicznych z tronzystorowym przedwzmocniaczem w cenie 
1640 zł. Wysyła za pobroniem ZAKŁAD ELEKTROMECHANICZ- 
NY, ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 

Okładkę projektowała Joanna Jaszuńska 
Na okładce: kolorowy mognetowid kosetowy wraz z kamerą 
tolorową firmy Sanpo, 

k mgr inż. Czesław Klimczewski, inż. 
: Jeczy Węglewski, mgr Inż. Alek 
OEI  Wipdleraca lk dypl. Witold lpraca — plk dypl. Wito 

Konwiński-SPSKM. 
Sekretarz redokcji i redaktor tech- 
niczny — Eugenia Grudzińska. 
Starszy korektor — Elżbieta Malon. 

Artykułów nie zamówionych redakcja nie zwrace. 
Prenumeratę na kraj przyjmują Oddziały RSW „Proso-Książko- 
-Ruch" oroz urzędy pocztowa i doręczyciele w terminach: 
do 25 listopada — na | kwartał, | półrocze roku następnego 
i caly rok następny: do dnie 10 miesiąca poprzedzającego 
okres prenumeraty — edpowiednio na Il kwartał, Il półrocz 
[II kwartoł. Cena prenumeraty rocznej — 60 zł, półrocznej 

kwartalnej — 15 zł. Jednostki gospodarki uspołecznio- 
instytucje i, organizacje społeczno-polityczne składają zo- 

mówienia w miejscowych Oddziałech RSW ..Proso-Książko- 
Zaklady procy I instytucje w miejscowościach, w któ- 

nych nie ma jełów RŚW. orcz prenumeratorzy: indywi. 
duolni zomawicją prenumeratę w urzędech pocztowych lub 
U doręczycieli. Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za grenicę, 
która jest © $0% droższa od prenumersty krojowej. przyjmuj 
KÓW | Piosa.kalażko Ruch" Centralę Kolponażu: Frazy, | We 
dawniciw, ul. Towarowe 28, 00-958 Werszowo, konto PKO ne 
1531-71, w terminech podanych dla prenumercty, krojowej. 
Reklamacje dotyczące prenumeraty zołetwie Dzizł Skarg i Re- 
klomacji „Ruch”, ul. Towarowa 28, 00953 Warszawa, tel. 
20-12-71. 
OGŁOSZENIA: drobne, do 30 wyrazów. w cenie 4 zł ze wyrcz 
lub 10,50 zo 1 em* na stronach okłodkowych przyjmuje Dział 
Handlowy Wydawnietw Komunikocji i Łączności, ul. Kazimie- 
rzowsko 52. 02-56 Warszawa. tel. 49-27-51 do 9 w. 261. 
Za treść ogłoszeń redakcja nie odpowiada. 
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Z-KRAJU I ZAGRANI. 

WYSTAWA FIRMY HEWLETT-PACKARD 

W dalach 3 i 4 moje 1578 r. odbyła się w Warszawie węstowo po- 
łączona z demonstrowaniem elektronicznych przyrządów pomierowych 
firmy HEWLETT-PACKARD. Prezentowane nestępujące grupy przyrzą- 
dów; uniwersalne mierniki cyfrowe. oscyloskopy, zesilecze. generoto- 
1y funkcyjne, sygnałowe eroz wobulotory; analizatory widmo i zestowy 
do pomiaru charskierystyk przenoszenie: urządzenie rejestrujące i 
drukujące. 
A oto ogólne charokterystyka niektórych eksponatów pod kqtem e. 
zainteresowanie czytelników. 

Uniwersalny miernik cyfrowy — model JU6SA (eps. 1) 

Umożliwia on pomiar następujących wielkości: 
- napięcia stołego w 6 zakresach od 10 mV do 1000 V, z czułością 

1 BV mo najniższym zakresie: dokłodność rzędu 0,03% 
- napięcia zmiennego w $ zakresach od 100 mV do 5% V, 2 czuło- 

ścią 10 nV no najniższym zakresie: dokładność rzędu 0,2%, posmo 
ad 40 HZ do 20 kHz 

- natętenio prądu stołego w $ zokresach od 100 „V do 1 A z czu 
łością 10 nA na nejniiszym zakresie; dokładność około 0,12%. 

- natętenio orgdu zmiennego w $ zokresoch od 100 pV do 1 A 
z czułością 10 nA na nojaliszym zokresie: dokładność 0,3% w por 
mie od 402000 Hz 

- oporu w 6 zokresoch od 100 Q do 10 MQ z czułością 10 M2 na 
najniższym zakresie; doklodność około 0,03%. 

Wynik pomieru odczytuje się na S-cyfrowym wskaźniku. Wymiary zew. 
nętrzne urządzenia: 10,16 X 21,27 X 27.54 em, ciężar 2 kg. 

Redzina analizatorów widma częstotliwości 

Analizator widmo dostarcza Informacji o rozkładzie częstotliwości bo- 

danego przebiegu. Analizator powinien wykczywać dużą czułość, nie- 
wrażliwość na zakłócenie, dokłodną wartość mierzonych częstotliwości 
©raz obejmować szerokie posmo częstotliwości. Wyniki analizy są 

zwykle przedstawione na oscyloskopie współpracującym z analizato- 
rem. Analizować mołna przebieg! zmoduiowane emplltudowo, często- 
tliweściowo, pasma przenoszenia filtrów | czwórników o dowolnym 

kształcie chorokierystyki częstotliwościowej. Anelizctory widma często- 
tliwości mogą być wykorzystane do: 

— testowenia sprzętu elektronicznego, 

- onalizowania pasma przenoszenia | działania ruchomych nodowczo- 
„odbiorczych stacji radiowych, urządzeń telewizyjnych (w tym tele- 
wizji przewodowej). sprzętu radiokomunikocyjnego, mikrofolowych 
urządzeń nodowczych. 

- badania zakłóceń i szumów. 
Eksponaty obejmowały rodzinę analizatorów widma procujących w zo- 
kresie częstotliwości od $ Hz do 40 GHz. Dodotkowe wyposożenie 
<tanowiły: kamera filmowa do oscyloskopu, wzmecniacz, filtr, kompi 
kobli | specjalnych wtyków. 
Przykłodowo na rysunku 2 przedstawiono enalizeter składojący się 
z oscyloskopu | wkładki pokrywojącej zokres częstotliwości od 1 kHz 
do 110 MHz. Za pomocą tego escyloskopu można bedać widma zo- 
warte w posmie od 20 Hz ne podzialkę do 10 MHz na podziołkę 
przy rozdzielczości od 10 Hz do 300 kHz. Pomier amplitudy przebie- 
gów określa się z dokładnością 1,25 dB w zokresie —140 od +25 dBm. 

g 

Analizator i tester układów cpfrowych — model 1600 A (rys. 3). 

Anelizotor stanów logicznych przeznoczeny jest do testowanie ukia 
dów cyfrowych | wykrywanie błędnych przebiegów cyfrowych w ukło- 
doch komputerowych, przy czym równoczednie odbywe się w nim po- 
mier parametrów elektrycznych i funkcji leglcznych badanego ukiedu. 
Do wejfcia analizatora meżne wprowadzić równolegie 16 danych 
wojłciowych. zcś wyniki badoń zostoją przedstowione na ekronie mo- 
nitore w postaci kotwercjonajnej tblicy danych. składających się : 
zer I jedynek. 

Crirowy miernik mocy — model 436A (rys. 4) 

rowej do pemierów mocy w zckresie od PW do 3 W przy <zęstotliwościach ed 100 kłiz do 18 GHz. Dle mocy większych stoso- 
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wone są sendy z termoperą, roż dla meży nejmniejszych cd 1 do 
100 nW zastosowono sondę z diodą Schettkyego. Zokres przyrządu 
jest przełączany cutomatycznie. 

Rys. 4 

Wartości wskczane przez miernik cyfrowy mogą być wyrażone w jed- 
nostkoch mocy (NW. pW. mW, W) albo w dBm (w stosunku do 
1 mW) lub w dB w stosunku do ustolonej uprzednio mocy wejścio- 
wej. Dokledność odczytu wynosi 0.5--14% lub 0,02 dB, przy czym 
współczynnik fali stojącej sondy nie przekrocze 1,1 do 1.3. Do ce- 
chowania | przystosowania miernika do indywiduclnych sond służy 
wbudowany oscyletor o mocy 1 mW i częstotliwości 50 MHz. 

MAGNETOWIDY FIRMY SANYO 

W znanej jopońskiej firmie SANYO oprecoweno ostatnio dwa mo- 
dele mognetowidów, które ze względu no zwa ciekawe włosności 
zasługują na uwogę. 

© Kolorowy kasetowy mognetowid VTC-7300 orcz kolorowa komero 
VCC-8300 (rys. no I str. okladki) przeznaczone są do zopisu koloro- 
wych progremów w systemie PAL lub SECAM, przy czym czes zopisu 
przy prędkości przesuwu taśmy 11,47 m/s wynosi 35 minut. Normolnie 
pracujące dwie wirujące głowice ferrytowe zopewnieją rozdzielczość 
250 linii. Dzięki dodotkowej trzeciej głowicy możliwy jest zapis i od- 
twarzanie w ciągu 70 minut przy nieco pogorszonej jokości. Ciężar 
megnetowidu wynosi 13 kg. wymiary 282X149X393 mm. Kamere 
VCC-8300 jest wyposażona w jeden widikon 17 z wbudowanym spe- 
cjalnym filtrem optycznym dlo rozdziołu kolorów. Od strony operotora 
wbudowony jest monitor © przekątnej 8 em. Rozdzielczość komery wy- 
nosi 330 linii przy minimolnym oświetleniu 500 lx. Automotyko umeżli- 
wia procę komery przy eświetieniu zmieniejącym się w graniecch 
(2000-2000 lx). Wbudowany generotor kwarcowy umożliwia również 
srnchronizację sygnełemi zewnętrznymi. W kamerze są wżudowone 
koder kolorowy | generotor pasów kolorowych. Cięłar — 7,85 kg 2 
obiektywem, kamere i magnetowid zasilone są z sieci. 

© Przenciny mognetowid kasetowy VIC-7100 z komerą VC-50. Jest 
to idealny dla omatore zestaw zestępujący kamerę filmową. Łączny 
ciężar zestawu nie przekrocza 7,2 kg (my: 5 i 6). Mognetowid — 
dzięki systemewi odtwarzania sklodojącemu się z czterech głowie (z0- 
pls za pomocą dwóch głowie) — może odtwarzać cbrozy nieruchome, 
klatkę za klotką oroz Obrczy w tempie zwolnionym w stosunku 1:4, 
Dzięki tym włosnościom nadeje sią do celów naukowych, sportowych. 
przemysłowych itp. 
Wbudowany generctor z meduleterem umożliwia obserwocje obrozu 
sa odbierniku telewizyjnym. Normelny czes zapisu i odiworzanio 
(2 głowice) wynosi 24 minuty: przy wbudowanym ckumulotorze niklo- 
wo-kodmowym możliwy jest zepis w czosie Ż0 minut Zestaw mcie 
być również zesllony z koterii samochodowej 12 V lub z sieci. Ka- 
mera z wbudowanym mikrofonem pojemneściowym wyposciena jes Rys. 5 
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w „Chelaicen” 2j3” (rodzej widikonu) o dużej czułości, dzięki cze- 
mu możliwe jest przekczywanie scen © oświetleniu poniżej © lx. 
Układ automotyki umożliwia precę w zokresie 150100000 lx; roz- 
dzielczoić komery zeleźnie od ciwietlenia wynosi 3003450 linii 
w irodku obrazu. 
Obiektyw © zmiennej ogniskowej 12.5+75 mm oraz miniaturowy mo- 
mitor 4 em wbudowany w kamerze, umożliwia obserwację 1 kontrolę 
jekości cbrazu. Za pomocą tego monitora można również kontrolować 
obroz zopitony na toimie mognetowidu. 
Kamerę zosila bateria megnetowidu; ciężer kamery 2.2 kg. 

OKRĘTOWE URZĄDZENIA 
RADIOKOMUNIKACYJNE 

Czytelników zajmujących się problemami rodiekomunikacji morskiej 
niewątpliwie zainteresuje zestow urządzeń dla okrętów. preferowony 
przez znaną angielską firmę MARCONI-MARINE. 

Zestaw CONSOLE 2 składa się z pulpitu cperocyjnego (rys. 7) zawie- 
rającego rezerwowy nadajnik typu SALVOR Ill (z lewej), główny od- 
biernik radiokomunikacyjny APOLLO wraz z rozwidleniem rodiotelefo- 
nieznym (w środku), oroz auwtometyczny odbiornik olermowy LIFE 

GUARD II, outometyczny klucz sygnełów alermowych AUTOKEY-N, 
1 edbiernik rezerwowy SENTINEL (z prawej). 
Zestaw ten w konsoli o dlugołci 1920 mm I wysokości 1030 mm zawie- 
ra. wszystkie najważniejsze urządzenia tediokomunikocyjne zapewnia- 
jące utrzymanie łączności okrętu ze stacjami brzegowymi | innymi 
jednestkomi pływejącymi. Uzupełnieniem tego zestawu jest jeszcze 
główny nadejnik © mocy 1500 W, pokrywający wszystkie zokresy fol 
stosowane w żegludze morskiej (poza UKF). 
Die zerientowania się w jego parametrach omówimy pokrótce woźniej- 
sze charskterystyki urządzeń. 
SALVOR Ill — nadajnik telegroficzny no pasmo 405--525 Hz (rys. 8). 
Kożdy okręt o wyporności powyżej 16% ton musi być wyposażony nie- 

199 



zoletnie od głównego nadejniko w nadajnik rezerwowy ne te posme 
(międzynarodowe częstotliwość niebezpieczeństwa 500 kHz). Nadoj- 
nik ten o mocy wyjściowej 70 W zcepewnia zasięg około 250 mił mor- 

skich ercz umożliwia wybrenie 7 częstotliwości stabilizowcnych kwor 
©em — 410. 425. 454. 463, 430, S00 I 512 kHz. przy czym przy przełą- 
czeniu na częstotliwość 500 kHz jest on cutematycznie modulowany 

tonam ciągłym (AZ). 

Na Innych częstotliwościach nedojnik może procowoć emisją A1 lub 

A; dle mniejszych odległości | zeoszczędzenia boterii, moc nodojni- 
ka mołe być obniżona do 10 W. Zasilanie nadajnika — 24 V nopię- 
<ie stałego lub 115/230 V przy prądzie zmiennym. 
APOLLO odbiarnik rodiokomunikocyjny (rys. 5). Pokrywa on zakresy 
częstotliwości od 15 kHz do 25 MHz w 10 podzokresach, przy czym 

w posmech pośrednich I krótkofalowych, wydzielonych dla służby mor- 

j pracuje z wysoką stabilnością wynoszącą 5 Hz na godzinę. 

Odbiornik przystosowany jest do procy przy emisji A1. AŻ. A3 oroż 
procy jednowstęgowej AJA. ASH i A3J z możliwością filtrowania dla 
odbioru emisji Fi. Uklad odbiornika superheterodynowy : podwójną 
przemianą częstotliwości dla posma 65+140 kHz | powyżej 1.4 MH2 
oraz z pojedynczą przemioną w zokresie do 14 MH:, przy czym 
częstotliwości pośrednie wynoszą 100 kHz I 1100 kHz. Czułość — 10 d2 
dla emisji SSB | 20 dB dla emisji A1 w stosunku do 1 vV. Dokłod- 
ność dostrojenia w granicach 100 Hz (mechanicznie) | w gronicach 
10 Hz (elektronicznie) ; częstotliwość odbieronego sygnalu można rów. 
nocześnie zmierzyć zo pomocą G-<ylrowego miernika częstotliwości. 

LIFEGUARD I — automatyczny odbiemik alermowy (rys. 10). Służy on 
do odbioru sygnałów niebezpieczeństw nadawanych na częstotliwości 
%0 kHz | uruchomienia urządzeń alermowych (dzwonki) zoinstalowo 
nych w różnych miejscach na okręcie. 
Odbiomik ten pod nieobecność np. radiooficera wykrywa selektywnie 
Jedynie specjalne międzyncrodowo ustolone sygnały składające się 
x 12 czterosekundowych kressk oddzielonych przerwą Jednosekundową, 
przy czym już po odebraniu 4 kresek uruchamicny jest olarm. 
Duża selektywność odbiornika orcz układy logiczne pozwalają wyłowić 
spośród zakłóceń i interferencji no tei samej częstotliwości tylko sy5- 
nal. alarmowy. 

Urochomienie alermu nestępuje Już przy natężeniu sygrału fali noś. 
nej równym 100 nV. przy czym osłobienie sygnałów poza częstotliwo- 
icią 500 kHz wynosi 1 dB przy odstrojeniu 5 kHz. 40 dB przy 13 kHz 
1 90 dB przy odstrojeniu 35 kHz. 

Usled logiczny nie zadziała, gdy czas nodawonie kresek jest krótszy 
od 3,4 s lub dłuższy od 6,1 s. zaś przerwo dłuższa od 1.6 s lub krót. 
sta od 10 ms. 

AUTOKEY-N — autometyczny klucz sygnatów alarmowych (tys. 11). 
Spełnia on następujące funkcje: 
- włącza rezerwowy nadajnik 300 kHz. 
- nadoje 3-kroinie sygnel SOS ze znakiem wywoławczym stotku 2 

szybkością 13 stów/min, 
- nedeje dwie I$-sekundowe kreski dle umożliwienia dokonania no- 

miorów przez inne jednostki pływające, 
- wyłącza nadojnik dlo z0oszczędzenie baterii bezpieczeństwa 24 V. 
- po 12 minutach urządzenie powtorza podany wyżej cykl wywotow. 

czy i tok co 12 minut. oż urządzenie zostanie wyłączone lub wy: 
czerpie się boteria ckumuletorów. 

W warunkcch dopuszczonych przez obsługę. w miejsce sygnału nie- 
bezpieczeństwa, uruchomiony jest Guto-olarm polegający na nodawa- 
miu 12 czterosekundowych kresek przedzielonych jednosokundową 
przerwą. Zesilonie 24 V przy poborze 3 W. 

SENTINEL — odbiornik rezerwowy (rys. 12). Pokrywa ona zokresy 
150+-535 kHz I 1.630 MHz przy emisji sygnałów AI, A2, A3 (AŻH. 
A3H). przy czym w ukledzie wbudowany jest oddzielny stobilizowony 
kworcem konwerter dla nasłuchu na częstotliwości niebezpieczeństwo 
2182 LHz (bez potrzeby dostrojanio). 

Czułość odbiornika wynosi $ nV na folach krótkich i 15 nV na fo- 
lach długich. Zasilanie 24 V przy prądzie $%© mA. 

200 



Rys. 13 

CONQUEROR HS — nadajnik główny (rys. 13). Jego moksymolnie do- 
pusiczena mot wyjiciewa wynosi 150 W: pokrywa zakresy 405--525 
€Hz. 1605-2800 kHz i 4063 do 25110 kHz przy emisjach AI. AŻH, 
ASH. AJA. AJJ 

Moc wyjściowe w pasmie 500 kHz jest ograniczona do 500 W. Ukłod 
nodejniko zawiera 4 szerckoposmewe liniowe wzmocniecze. przy czym 
całość jest stranzystorowona z wyjątkiem końcowego stepnio. Gene 
rator sterujący zawiera układ syntezera umożliwiający dobronie do- 
wolnej częstotliwości w podanych wyłej pasmach ce 100 Hz zo sto 
Bilnością 10% na dożę I dokłodności £$ Hz. Zosllonie nadajnika : 
sieci trójfozowej 50< 60 Hz. 107.5/120 V lub z oddzielnego zewnętrz- 
nego transłormotore nopięciem 220/250 V elko 380/40 V, przy pobo- 
rze mocy 2,3 kVA. 

MINIATUROWY RADAR NA PASMO 35 GHZ 

Firme AEG-TELEFUNKEN demonstrowała ne Targoch w Hanowerze 
minieturowy redar. który łącznie z bateriemi wystorczojącymi na 
t-godzinną procę. woży około 1.5 kg: jego wymiary: 40 X 110 X 

225 mm. Dzięki zastosowaniu bardzo wielkich częstotliwości 
(35 GHz) urządzenie to zo pomocą wykorzystania efektu Dopplera 
może być przydotne w wielu dziedzinach nauki i przemysłu. Dio 
przykładu można nim mierzyć szybkości poruszanie się małych obiek. 
tów od 0,2 km/h do 500 kmjh. Zastosowany w redorze oscylatot 
Gunn'a dostarcza moc 5-10) mW do onteny rołkowej © wzmocnieniu 
25 dB i kącie otwarcia 5.57. 

CZY WIECIE, Ż 

© Wedlug stonu na dzień 20 listopado 197: +. było zarojestio- 
wanych we Froncji 14 mln 121 tys. 676 abonentów tetewi 

| tym 2 min 158 tys. 387 cbonentów telewizji kolorowej. 
w 

© lek wynika ze światowej staty IV - w dniu 30 listopodo 
1975: znajdowało się w wirtkowaniu w 144 krajach świeta 36: min | 
odbiemików telewizji kolorowej. Nojwięksty udział w stonie ich | 
posiadanie mieły: USA (121,1 min). ZSRR (50 mln), Japonia | 
(25,5 mln) i RFN (37,6 min). | 
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iż. Adam Sitnik 

URZĄDZENIE ILUMINOFONICZNE DUŻEJ MOCY 

Urządzenia iluminofoniczne wpro- 

wadzają zależność między dźwię- 
kiem a światłem, atakując zmysł 
wzroku jednocześnie ze słuchem od- 

biorców. 

W urządzeniach iluminofonicznych 
występuje zależność między wysoko- 
ścią tonu i barwą światła. Natęże- 
nie światła zmienia się wraz z in- 

tensywnością dźwięku. 

Do realizacji układów iluminofo- 
nicznych używa się najczęściej ty- 

rystorów albo triaków wyzwala- 
nych impulsowo. Obwód sterowania 

tyrystora jest zsynchronizowany z 
napięciem sieci zasilającej, a kąt 
przewodzenia zależy od wartości 
szczytowej napięcia wyjściowego 

m.cz. z odpowiedniego filtru pas- 

mowego. W ten sposób kąt przewo- 

dzenia jest zależny od natężenia i 

częstotliwości dźwięku. Źródłem 
światła w tego typu urządzeniach 

są najczęściej żarówki z włóknem 
wolframowym oraz odpowiednie 

filtry światła. 

Przedstawiony na rys. l układ mo- 
dulatora światła został wykonany 
całkowicie z elementów krajowych. 
Sygnał akustyczny jest kierowany 
przez transformator wejściowy do 
trzech filtrów aktywnych z tranzy- 
storami 71, T2 i T3. ź 

Tor małych częstotliwości przepusz- 

cza pasmo do 700 Hz; tor częstotli- 

wóści średnich ma pasmo od 200 Hz 
do 5 kHz, a tor częstotliwości wiel- 
kich przepuszcza częstotliwości więk- 
sze niż 1,5 KHz. Z powyższego wy- 

nika, że pasma zachodzą na siebie, 
a zatem przy dźwiękach występu- 

jących na pograniczu dwóch pasm 

urządzenie wytwarza światło o bar- 
wie będącej syntezą dwóch barw 

podstawowych. 

Sygnały m.cz. po przejściu przez 
filtry poddawane są detekcji na 
diodach AAP120 i następnie wzmac- 
niane w tranzystorach T4, T5 i T6. 

Potencjometry nastawne umieszczo- 
ne w obwodach polaryzacji tran: 
storów wzmacniających umożliwia- 

ją wstępne ustalenie poziomu świe- 
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cenia żarówek w poszczególnych 
torach. 

Poziom wejściowego sygnału aku- 

stycznego reguluje potencjome- 
trem R przyłączonym bezpośrednio 
do transformatora Td48. 

Do sterowania tyrystorów użyto za- 
miast nie produkowanych w kra- 
ju tranzystorów  jednozłączowych, 

dwóch tranzystorów p-n-p (BC313) 
i n-p-n (BC211). Baza tranzystora 
BC313 jest spolaryzowana napię- 

ciem z dzielnika 100 Q i 1 kQ. Na 
emiterze przyłączonym do konden- 
satora C zmienia się potencjał w 
zależności od napięcia występują- 
cego aktualnie na wyjściu wzmac- 
niacza akustycznego oraz w wyni- 
ku podładowywania kondensatora 
przez rezystor 10 MQ z wyprosto- 
wanego napięcia sieci. W momen- 
cie, gdy napięcie na kondensato- 
rze C jest większe od napięcia po- 
laryzacji bazy tranzystora BC313 o 

około 0,7 V, tranzystor zaczyna prze- 
wodzić i tym samym wysterowuje 
tranzystor BC2I1. W wyniku sprzę- 
żenia między BC313 i BC2I1 tran- 

Widok zewnętrzny urządzenia 

zystory bardzo szybko przechodzą 

do stanu pełnego przewodzenia. Na 
bramce tyrystora pojawia się impuls 
prądu wyzwalający tyrystor. 

Przewodzący tyrystor zwiera po- 

przez diodę kondensator C powo- 

dując dodatkowo jego rozładowanie. 

Tym samym następny cykl pracy 
zaczyna się od tych samych warun- 

ków początkowych. 

jegi wyjaśniające pracę tyry- 

storów przedstawiono na rys. 2. 

Przy zmianie poziomu sygnału ste- 

rującego otrzymywanego ze wzmac- 
niacza akustycznego zmienia się po- 

ziom napięcia stałego U» (rys. 2c) na 

kondensatorze C. W przypadku du- 

żego poziomu napięcia stałego na 

kondensatorze C jego doładowanie 
wyprostowanym napięciem sieci 
przez rezystor 10 MQ trwa krótko 
i wyzwolenie tyrystora następuje 
tuż na początku półfali napięcia 
sieci. 

W miarę zmniejszania się napięcia 
stałego na kondensatorze C wyzwo- 



lenie tyrystora będzie następowało 
z coraz większym opóźnieniem w 
stosunku do momentu przejścia 
przez zero napięcia sieci i tym sa- 
mym skuteczna wartość napięcia 

zasilającego żarówki będzie się 
zmniejszała (rys. 2e). Układy wzmac- 

mostku prostowniczym, dlatego też 
ystory jak: i diody prostownicze 

BYI10 należy umieścić na radiato- 
rach. 
Układ przedstawiony na rys. 1 u- 

możliwia — przy zastosowaniu ty- 
powych radiatorów do diod BY10 

W tym przypadku zamiast tranzy- 
storów BC211 i BC313 można zasto- 
sować odpowiednio tranzystory 
BC107 i BC177. 

R 

; |axe7zo_ |ekG70w 

niaczy są zasilane napięciem sta- 
bilizowanym diodą Zenera DZ, na- 
tomiast tyrystory zasilane są dwu- 
połówkowo wyprostowanym napię- 
ciem pulsującym. 
Obwód prądowy danej żarówki za- 
myka się przez tyrystor i diody w 

oraz tyrystorów BTP7 — uzyskanie 
w każdym z kanałów po 15 kW 
mocy. W układzie można zastoso- 
wać tyrystory BTP2/400 i w mostku 
prostowniczym diody BYP680—400. 
Wówczas moc obciążenia jednego 
kanału należy zmniejszyć do 450 W. 

Rys. 1. Schemat idoowy urządzenia iluminofonicznego (szyny mazowe są połączone z utwojeniem wtórnym transtormatora wejściowego | z „minusem” prostownika) 

Zastosowany w układzie transfor- 

mator na rdzeniu Td48 jest typo- 
wym transformatorem używanym 
we wzmacniaczach akustycznych. 
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Należy zwrócić uwagę. aby izolacja 
między uzwojeniem pierwotnym a 
wtórnym była dobra i dawała gwa- 

rancję, że nie nastąpi przebicie mię- 
dzy uzwojeniami jak również mię- 
dzy uzwojeniem i rdzeniem. 

Urządzenie jest zasilane bezpośred- 
nio z sieci, bez użycia transforma- 
tora zasilającego. Dlatego też wspól- 

na masa całego układu musi być 
izolowana od obudowy i wszelkich 

łatwo dostępnych z zewnątrz części. 

Wygląd zewnętrzny gotowego urzą- 
dzenia iluminofonicznego przedsta- 
wiono na str. 202. Zastosowano ty 
pową obudowę produkowaną przez 
zakłady MERATRONIK. 

Elementy mocy jak: tyrystory, dio- 
dy BY10, diodę Zenera, rezystor 

szeregowy + KQ/10 W oraz konden- 
sator elektrolityczny 100 uF/15 V 
umieszczono na płycie bakelitowej 
w górnej części urządzenia. W dol- 

nej części umieszczona została płyt- 

ka drukowana z pozostałymi ele- 
mentami układu. Na płycie czoło- 

wej umieszczono gniazdo BNC 
(można zastosować również typowe 
gniazdo używane w magnetofonach), 
poprzez które podawany jest sygnał 

akustyczny. Również na płycie u- 
mieszczono gałki potencjometrów 
regulujących poziom w poszczegól- 

nych kanałach, jak również gałkę 

potencjometru regulującego całko- 

wity poziom sygnału akustycznego. 

Na tylnej płycie urządzenia umiesz- 
czono trzy typowe gniazda siecio- 

we (podtynkowe) do przyłączania 
reflektorów. 

Dodać należy, że szybkie przełącza- 

nie tyrystorów podczas każdej po- 
łówki cyklu napięcia zasilającego 
sieci powoduje powstawanie szero- 

kiego widma harmonicznych w 
prądowym sygnale zasilającym. 
Dlatego też mogą występować za- 

z 

Rys. 2. Przebiegi czasowe w wkładzie tyrystora 
- napięcie na tyrystorze. b — Ug, — napięcie no diedzie Zenera, € — Ug — napięcie 

Jensctorze € = 0.1 gF przy różnych poziomach sygnału okustycznego, d — 1; — prąd 
bromki tyrystore. e — U, — napięcie no żorówce przy dwóch różnych poziomach sygnału oku 

stycznego 

s-U. 
na k 

kłócenia w odbiorze programu ra- 

diowego lub telewizyjnego. Należy 
wówczas zastosować odpowiedni 
filtr. W wielu przypadkach wystar- 

czające jest zastosowanie w obwo- 
dzie tyrystora dławika 0,4 mH nie 
nasycającego się przy pełnym prą- 
dzie obciążenia. 

Wiktor Chojnacki-SPSQU _ 

SYRENA ELEKTRONICZNA Z UKŁADEM SCALONYM ULI32IN 

Syreny elektroniczne są stosowane 
w różnego rodzaju urządzeniach 
zabszpieczająt przed  włama- 

niem, w systemach ostrzegawczych 
i sygnalizacyjnych, na obozach har- 
cerskich itp. Najprostszym układem 

y elektronicznej może być ge- 
akustyczny wytwarzający 

drgania o dużej zawartości harmo- 

nicznych (np. multiwibrator) przy- 
łączony do wzmacniacza mocy. Aby 
jednak dźwięk syreny wyróżniał się 
spośród innych podobnych (klakso- 
nów samochodowych, efektów sprzę- 
żeń akustycznych itp.), powinien 
być modulowany w taki sposób, aby 

uzyskać charakterystyczne „Zawo- 
dzenie”. Uzyskuje się to zazwyczaj 
za pomocą drugiego multi ratora 

i przez wprowadzenie sztucznej nie- 
stabilności _ częstotliwości pracy 
pierwszego multiwibratora. Dotych- 

czas ukazało się wiele opisów wy- 
konania takich urządzeń z tranzy- 



storami, natomiast opisana tu sy- 
rena elektroniczna pracuje z ukła- 
dem scalonym produkcji krajowej 
typu ULI321N i współpracuje ze 
wzmacniaczem mocy z układem 
scalonym ULI401L (UL1402L), rów- 
nież produkcji krajowej. 

a 

(BE | (EJ 
SETRNTT 

Ry. 1. Zastosowanie ukladu scalonego 
UL1321N w syrenie elektronicznej 

4 — uproszczony schemat budowy wewnętrznej 
| wyprowadzenie końcówek ukłodu scalonego 
UL1321N; b — schemot multiwibrotora na jed- 
nym przedwzmacnieczu 1 układu scalonego 
ULI321N: © — schemot syreny elektronicznej 

(bez wzmocniocza mocy) 

Układ scalony UL1321N jest pod- 
wójnym  przedwzmacniaczem  na- 

pięciowym z niezależnym tranzysto- 

rem, przeznaczonym do użytku w 

dwukanałowym —przedwzmacniaczu 

aparatury  stereofonicznej. Układ 
jest zamknięty w obudowie plast; 
kowej TO-116 typu „dual-in-lint 
Uproszczony schemat budowy wew- 
nętrznej (blokowy) i wyprowadze- 
nie końcówek tego układu przedsta- 

wiono na rys. la. Z pojedynczego 

przedwzmacniacza łatwo można 

wykonać multiwibrator wytwarza- 
jący przebiegi prostokątne. Sche- 

mat takiego układu przedstawiono 
na rys. lb. Czas trwania przebiegu 
zależy od pojemności kondensato- 
ra € oraz od napięcia zasilającego 
multiwibrator. Zależność czasu 
trwania przebiegu od wartości po- 
jemności jest liniowa. Przy € = 2nF 

czas ten wynosi około 50 us, a przy 
C= 100 uF — nieco ponad 5 s (przy 
Us=6V). Na marginesie należy 
wspomnieć, że tak wykonany mul- 

tiwibrator może pracować w orga- 
nach elektronicznych: po prostu 
klawiszami należy dołączać odpo- 

więdnie pojemności w celu uzyski- 
wania tonów o różnej częstotliwo- 
ści podstawowej. Dla uzyskania sta- 
łości częstotliwości, multiwibrator 
pracujący w organach elektronicz- 
nych należy zasilać napięciem sta- 
bilizowanym, co w przypadku opi- 
sanej syreny nie jest konieczne. 

Schemat ideowy syreny bez wzmac- 
niacza mocy przedstawiono na rys. 

le. Multiwibrator podstawowy pra- 
cuje z częstotliwością powtarzania 

około 400 Hz (przy zasilaniu pełnym 

napięciem zasilającym = 12 V) w 

drugim przedwzmacniaczu. W pierw- 

Szym  przedwzmacniaczu pracuje 

multiwibrator kluczujący o często- 
tliwości powtarzania około 1 s. Wyj- 
ście tego multiwibratora jest przy- 
łączone do bazy niezależnego tran- 
zystora, za pośrednictwem którego 
doprowadzane jest napięcie zasila- 
jące do multiwibratora podstawo- 
wego. W rezultacie multiwibrator 
ten pracuje tylko w chwili wystę- 
powania napięcia dodatkowego na 
bazie tranzystora, przy czym całko- 
wite przerywanie pracy multiwi- 
bratora podstawowego odbywa się 
przy nieobecności rezystora Ry. Re- 
zystor ten bowiem, bocznikując 
tranzystor Kkluczujący, zamyka ob- 
wód zasilania multiwibratora przy 
zatkanym tranzystorze. W rezultacie 
multiwibrator zasilany w tym sta- 
nie mniejszym napięciem pracuje 
z mniejszą amplitudą i na nieco 
innej (mniejszej) częstotliwości. 

Kondensator C; przyłączony do wyj- 
ścia  multiwibratora  kluczującego 
wywołuje charakterystyczne jękliwe 
zawodzenie syreny. Przebiegi elek- 
tryczne w kilku punktach układu 
są przedstawione na rys. 2. Rysu- 
nek 2a ilustruje przebieg na wyj- 
ściu multiwibratora  podstawowe- 

Rys. 2. Przebiegi elektrycme w 
punktach układu syreny elektronicznej 

go (bez kiuczowania), zaś rys. 2b 
przedstawia przebieg na wyjściu 
multiwibratora kluczującego, rys. 20 

przebieg kluczowany (bez wpływu Rs 
i Cs), rys. 2d — jak wyżej, tylko z 
R: | rys. Że przedstawia przebieg 

na wyjściu syreny. W sposób nieco 
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przejaskrawiony pokazano na ostat- 
nim przebiegu wpływ R, i C: 
Znaczne napięcie wyjściowe (ponad 
2 V) umożliwia przyłączenie syre- 
ny do dowolnego  niskoczułego 
wzmacniacza mocy. W  egzempla- 

rzu modelowym syrena współpra- 
cowała ze wzmacniaczem mocy z 
układem scalonym ULI1401L, zmon- 
towanym na osobnej płytce monta- 

żowej i umieszczonym w obudowie 

głośnika. 

Syrena zmontowana jest na płytce 
o wymiarach 60X60 mm. Wygląd 

płytki od strony połączeń przedsta- 
wiono na rys. 3a, na którym za- 
znaczono rozmieszczenie  elemen- 
tów znajdujących się po drugiej 
stronie płytki. Dobór elementów 
nie jest krytyczny. Dopuszczalne 
są odchylenia wartości nawet więk- 

sze od 20%. 

Rys. 3. Konstrukcja syreny elektronicznej 1 
wzmacniacza mocy - 

206 

Schemat wzmacniacza uniwersalne- 
go z układem scałonym UŁI1401L 
(UL1402L) uwidoczniono na rys. 3b. 
Zastosowany tu układ scalony ma 
niewielką czułość (co w tym przy- 
padku nie stanowi wady, ponieważ 
syrenę można przyłączyć do niego 
nawet bez potencjometru), lecz wy- 
maga nielicznych elementów ze- 

wnętrznych. Układ scalony przy 
ciągłej pracy powinien być chło- 

ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE (6) 

dzony radiatorem aluminiowym 

o wymiarach 100X100X1 mm (przy 
maks$malnej mocy); ze względu na 
krótkie okresy działania, w egzem- 
plarzu modelowym radiatora nie 

zastosowano. Wzmacniacz jest zasi- 
lany napięciem 12 V. 

Wygląd połączeń płytki montażowej 
wzmacniacza przedstawiono na 
rys. 3c. 

_Estradowe zespoły głośnikowe 

Zespoły głośnikowe przeznaczone 
dla dyskotek, sal tanecznych i do 
wzmacniania dźwięku orkiestr oraz 
odtwarzania dźwięku elektrycznych 
instrumentów muzycznych, nazwie- 
my ogólnie estradowymi. Cechuje 
je przede wszystkim duża moc i 
na ogół znacznie większa spraw. 
ność niż domowych zespołów 
Hi-Fi. 

Rys. 1. Głośniki do estradowych zespołów głośnikowych 

Na rysunku 1 przedstawiono dwa 
takie głośniki. Pierwszy z nich 
(rys. la) jest krajowym głośnikiem 
GD 30/30 o średnicy 306 mm i 

mocy 30 W. Jego częstotliwość re- 
zonansowa wynosi 70 Hz i może 
on być stosowany do przetwarzania 
pasma 50-+4000 Hz. Drugi (rys. 1b) 
jest głośnikiem o średnicy 460 mm 
i mocy 100 W sinus). Może być 

a — głośnik GD 3/30 TONSIL © mocy 0 W; b — głośnik G 18C CELESTION o mocy 100 W 

W zespołach estradowych są sto- 
sowane specjalnie do tego celu 

przeznaczone głośniki, które może- 
my nazwać „głośnikami mocy” 

(ang. „power range loudspeakers”). 

Są to” nisko-średniotonowe głośniki 
dużej mocy o częstotliwości rezo- 
nansowej 35-70 Hz. 

stosowany do przetwarzania pasma 
25-+4000 Hz. 
Do przetwarzania wielkich często- 

tliwości akustycznych są potrzebne 
odpowiednie głośniki wysokotono- 
we znacznej mocy. Najodpowied- 
niejsze są głośniki tubowe. Na ry- 

(De. na str. 210) 



PRZEGLĄD SCHEMATÓW 

Odbiornik radiofoniczny 

JUBILAT-STEREO 

Odbiornik radtożoniczny JUBILAT-stereo należy do grupy 
sieciowych odbiorników popularnych, przystosowanych do 
odbioru sygnałów w systemie monofonicznym AM, a także 
w systemie monofonicznym 1 stereofonicznym FM. Jest wy- 
posażony w wewnętrzną antenę ferrytową, nie dodatkowe 
gniazda umożliwiają dołączenie zewnętrznych anten AM 
1 FM. W obudowie odbiornika jest wmontowany głośnik 
lewego kanału GD M—23-3VA—. Głośnik prawego kanalu 
jest umieszczony w otwartym zespole głośnikowym typu 
OGO-3/4—1, który przyłącza się do zewnętrznego gniazda. 
Taki sam zespół głośnikowy przyłączony do kanału lewego 
powoduje wyłączenie głośnika wewnętrznego. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

— długie _ 165+285 kHz 
— średnie 5251605 kHz 
— krótkie  5$,5+98 MHz 
— UKF 65,5--73,0 MHz 

Częstotliwość pośrednia: 

— AM 465 kHz 
— FM 107 MHz 

Czułość użytkowa przy P,„,=S0mW i stosunku sy- 
gnaszum = 2 dB dla toru AM 1 stosunku sygnałszum = 
= 26 dB dla tory FM 

z anteny zewnętrznej 

— fale długie £ 200 nV 

— tale średnie £ 15) vv 
— tale krótkie £ 200 nV 
— UKF $ 25 nV (SEM) 

z anteny źerrytowej 

— £ale długie £ 3,0 mvam 
— tale średnie £ 2,0 mV/am 

Selektywność: 

— dla AM przy f, = 1 MHz +9 kHz > 22 
— dla FM przy f, = 62 MHz +300 kHz > 0 dB 

Tłumienie sygnałów pośr. cz.: 
— dla AM > 26 dB 
— dla FM > 6 dB 

Największy użytkowy sygnał wejściowy: 50 mV 

"iumienie sygnałów lustrzanych: 

— tale ćhugie (, = 250 kHz) > 40 dB 
— faie średnie (/, = 1 MHz) > 32 GB 
— tale krótkie (/, = 8 ME) > 6 dB 
— UKF (/, = 69 MHz) > 22 GB 

Pozlom ograniczania: 206 nV 
Zakłócenia radioelektryczne nie powinny 
złomu „N” według PN—TUT—15208 
Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia: 
— dla toru AM 1403150 Hz 
— dla toru FM 120410000 Hz 
Moc wyjściowa: 2x1,3 W 

przekraczać po- 

Zniekształcenia nieliniowe całego odbiornika przy mocy zna- 

mionowej: 
— dla pracy stereo h £ 7% 

— dla pracy stereo h £ Th 
Czułość gniazda gramofonowego przy Ryę = 1 MQ, P,, = 
= 15w: S$ 80 mV 

Przyćźwięk sieci w stosunku do Bzy = 1,5 W: nie gorszy 
niż —0 dB 

Zakres równoważenia kanałów: > 10 dB 

Tłumienie przesłuchu stereofonicznego przy /, = 1 kHz: > 
p» 22dB 

Zasilanie: 220 V, 50 Hz 

wymiary: 

— odbiornik 515X145X160 mm 

— kolumna głośnikowa 175X145X160 mm 

Ciężar: 
— odbiornik około 6 kg 

— kolumna głośnikowa około 2 kg 

OPIS UKŁADU 

Sygnał FM jest wzmacniany we wzmacniaczu w.cz. z tran- 
ystorem Ti. a następnie zostaje poddany procesowi prze- 

miany. Funkcję heterodyny 1 mieszacza spełnia tranzystor 
T2. Obwody rezonansowe wzmacniacza w.cz. FM-i hetero- 
dyny są przestrajane mechanicznie. Dioda DL ogranicza 
sygnał FM, natomiast dioda D2 jest diodą tłumiącą obwód 
rezonansowy  heterodyny.  Czterostopniowy wzmacniacz 
pośr.cz. FM wyposażono w tranzystory Ti, T3, T4 1 TS. 

2 wyjścia detektora stosunkowego (diody, D3, D4) sygnał 
m.cz. lub zespolony sygnał stereofoniczny jest doprowadza- 
ny do wejścia dekodera. W dekoderze stereofonicznym 
tranzystor T€03 jest wzmacniaczem sygnału pilota oraz Ze- 
spolonego sygnału stereofonicznego. W obwodzie emitera 
tranzystora 7603 następuje kompensacja sygnału pilota, 
a zespolony sygnał stereofoniczny bez częstotliwości pilota 
zostaje doprowadzony do wejścia przełącznika diodowego 
(diody D501+60%). W obwodzie kolektora tranzystora T603 
zostaje wydłelony sygnał pilota (f = 19 kHz), którego czę- 
stotliwość jest podwajana w obwodzie bazy tranzystora 7601. 

Sygnał o częstotliwości 33 kHz (sygnał podnośnej) jest 
wzmacniany przez tranzystor T601 i następnie wyselekcjo- 
nowany przez obwód PEZONANSOWY Lęzy, Lęgy. 

Elementy Czy, D805, Rey, Cy,, 1 Rug stanowią układ automa- 
tyki, który samoczynnie przesuwa punkt pracy tranzystora T60L 
w kierunku wzmocnienia przy występowaniu sygnahi o Często- 
tliwości podnośnej. Przy pojawieniu się sygnału podnośnej 
wzrasta spadek napięcia na rezystorze R.,, co powoduje 
wzrost potencjału bazy tranzystora T602 1 świecenie żarówki 
2, sygnalizującej emisję stereofoniczną. 

wydzielony w obwodzie kolektora tranzystora T601 sygnał 
podnośnej steruje diodowy przełącznik elektroniczny powo- 
dując w zależności od polaryzacji przewodzenie diod DSł2 
1 DS03 lub DS01 1 DS04. W takt tych przełączeń doprowadzany 
z obwodu emitera tranzystora T603 zespolony sygnał stereo- 
toniczny (bez sygnału pilota) podlega dekodowaniu, a Syg- 
nał m.cz. jest kierowany odpowiednio do prawego lub lewe- 
go kanału. 

Rezystory i kondensatory w obwodzie wyjściowym deko- 
dera zapewniają filtrację przebiegu, tłumią sygnał © często- 
tliwości podnośnej oraz stanowią układ deemfazy. 

Sygnał monofoniczny FM z detektora stosunkowego jest 
również doprowadzany do wejścia dekodera stereofoniczne- 

go. Wskutek braku w tym sygnale składowej pilota prze- 
chodzi on przez układ dekodera bez zmian i steruje jedni 

kowym poziomem oba kanały wzmacniacza m.cz. 

Sygnał wejściowy AM jest wzmacniany we wzmacniaczu 
w.cz. z tranzystorem 3. Sygnały o częstotliwości pośredniej 
są eliminowane przez szeregowy obwód rezonansowy L. Czę. 
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Przemianę częstotliwości uzyskano za pomocą tranzy 
T4, który spelnia funkcję heterodyny 1 mieszacza. 
Na wyjściu jednostopniowego wzmacniacza pośr.cz. AM 
(tranzystor TS) następuje detekcja sygnałów (dioda DS). 
Sygnał m.cz. doprowadzany jest do wejścia dwukanałowego 
wzmacniacza m.cz. Również z detektora AM pobierane jest 

Odbiormik ma dwa tory wzmocnienia dla sygnałów m.cz. 

Każdy tor zawiera wzmacniacz naj lowy (tranzystory TU, 
T105) 1 wzmacniacz mocy (układy scalone OSi, OS101). 

Zasilacz odbiornika pracuje w układzie prostownika dwu- 

połówkowego (diody DS 1 Dr). Filtrację napięcia zasilającego 
zapewnia rezystor R., Oraz kondensatory Czę 1 Czy. 

napięcie ARW oddziaływujące na 
(tranzystor T3). 

wzmacniacz w.cz. AM 
tnż. Zdzisław Tkaczyk 

Estradowe zespoły głośnikowe (De. ze str. 206) 

sunku 2 jest przedstawiony głośnik 

tubowy o mocy 30 W przeznaczony 
do przetwarzania pasma 250 Hz -- 
+.25 kHz. 

wości 30 Hz + 13 kHz. Nadaje się 

do dyskotek, sal tanecznych oraz 
wzmacniania dźwięku orkiestr i or- 
ganów elektronicznych. 

Rys. 2. Wysokotonowy głośnik tubowy DK 30 firmy DECCA © mocy 30 W (wylot tuby ma wymiary: 
23 X 102 mm) 

Jeśli chodzi o tańsze zespoły głoś- 
ników estradowych — znajdują za- 
stosowanie uniwersalne głośniki 
Średniej mocy (10--20 W). 

Można rozróżnić następujące trzy 

rodzaje zespołów głośników estra- 
dowych: 

— zespoły basowe do gitar elek- 
trycznych, 

— zespoły dla wokalistów, 
— zespoły uniwersalne. 

Jako przykład zespołu basowego 
może posłużyć zespół przedstawio- 

ny na rys. 3. W obudowie typu 

bass-reflex wmontowany jest je- 
den głośnik o średnicy 38 cm i mo- 
cy 80 W. Otwór obudowy może być 
zamykany w razie potrzeby, co 
zmienia przebieg charakterystyki 
częstotliwościowej zespołu w za- 
kresie najmniejszych częstotliwości. 
Zespół jest przystosowany do prze- 

wożenia i do przesuwania na sce- 
nie. 

Na rysunku 4 przedstawiono uni- 

wersalny zespół głośnikowy dużej 
mocy. Składa się on z części nisko- 
tonowej i części wysokotonowej. 

Dolna część  niskotonowa o mocy 
160 W zawiera dwa głośniki o śred- 
nicy 38 em. Górna część wysokoto- 
nowa zawiera głośnik tubowy. Ze- 
spół przetwarza dobrze częstotli- 
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Rys. 3. Bosowy 
DYNACORD typu D 350 o mocy £0 W (moc 

gle muzyki 123 W) 

zespół głośnikowy firmy 

Rysunek 5 przedstawia mniejszej 
mocy zespół głośnikowy o podob- 
nym przeznaczeniu. Zawiera on w 
obudowie typu „walizkowego” dwa 
głośniki niskotonowe i dwa głośni- 
ki wysokotonowe oraz wzmacniacz 
o mocy 40 W (moc muzyczna 60 W). 

W przypadku zespołów głośniko- 
wych estradowych są stosowane 
następujące rodzaje obudów: obu- 
dowy zamknięte, obudowy z otwo- 
rem oraz kolumny dźwiękowe. Dla 

Rys. 4. Szerokopasmowy zespół 
głośnikowy dużej mocy firmy 
DYNACORD. Skłoda się z z0- 
społu basowego D 300 i ze- 
społa — średniowysckotonowego 
HMS 2007. Moc 160 W (moc 
dla muzyki 240 W). Pasmo 
przetwarzane 20--13009 Hz. 

Łączny ciężor 63 kg 

Rys. 5. „Wolizkowy” zespół głośnikowy z wbu- 
dowanym wzmacniaczem mocy firmy DYNA- 
CORD typu SV 80 © mocy 40 W (moc dla 
muzyki 60 W). Wymiary: 400X830X250 mm, 

ciężor 22 kg 



obudów zamkniętych zalecane ob- 
jętości są następujące: głośnik 

30 em — 40-+50 dem%, głośnik 

38 cm — 80 dem, głośnik 46 cm 

— 130 dem*. 

Na rysunku 6 jest przedstawiona 
amatorska konstrukcja zespołu 
głośnikowego w postaci skrzynki z 

tłumiącą tylną ścianką. W ściance 
tej są wywiercone otwory o Śred- 
nicy 15 mm, w których znajduje 
się tkanina bawełniana (płótno lub 
flanela). Najprościej taką ściankę 
wykonuje się z dwóch płyt 
sklejki z wywierconymi otwora: 

Tkaninę umieszcza się pomiędzy 

płytami (powinna być naciągnięta). 

Wolna przestrzeń w tylnej częś: 

obudowy może służyć do przecho- 
wywania kabli, wzmacniaczy i 
nego sprzętu w czasie transportu 
Zespół taki można zbudować stosu- 

jąc np. 6 głośników GD 20/10 o im 
pedancji 4Q. Zależnie od ich połą- 

czenia może powstać zespół o impe- 

dancji 6 Q lub 2, 7 Q. Płyta czoł 
wa i ścianki boczne pow y by 
wykonane ze sklejki 19 
Ścianki tłumiące — z 
wa: y sklejki 8 mm. Jest wielce 
pożądane dodatkowe związanie 

Ścianki czołowej ze ścianką tyl 
dwiema listwami 4X4em w eelu 
usztywnienia całości konstrukcji. 

Dla wzmacniania głosu solistów 
zaleca się stosowanie klasycznych 
kolumn dźwiękowych z 6 głośni- 

ze 

Zbigniew Nowak 

Rys. 6. Ametorski zespół głośnikowy z 

h 

rom zastosowanych głośników mo- 
że służyć zarówno jako zespół dla 

wokalistów jak i do wzmacniania 
dźwięku orkiestr i nagłośniania sal 

przetwarza skutecznie 

12 000 Hz. 
Zespoły głośnikowe estradowe wy- 
konuje się z dobrej sklejki 

z 
głośników w obudowie z rezystancją Gkustyczną w po- 

stoci odpowiednie wykonenej tylnej ścianki 
1 - tylne ścianka z 420 otworomi przesłoniętymi płótnem: 2 — szkie konstrukcyjny obudowy że- 

społu: 3 — prze! 

ków GDS 16/3/3 lub 4 głośników 
GD 10-16/4. Można również zasto- 
sować 6 głośników GD 12/8 w zam- 

kniętej kolumnie dźwiękowej o 
objętości 20-+30 de: 
Dość kosztowna wersalna ko- 

lumna dźwiękowa może by 
lizowana z 4—%6 młoś 
30/15. Zaleca się w tym p 
zastosowanie tylnej Ścianki tłumią- 

onanej analogicznie jak w 
8. Ko- 

Podzespół ZR-201 odbiornika TV Libra 

j zespołu: 4 — szkie ścionki czołowej obudowy zespołu 

15+19 mm (cieńszej niż dla zespo- 
łów domowych Hi-Fi, aby o ile to 
możliwe, zmniejszy: iężar). Za- 

i jednich 
z listwami  wiążącymi. 

Stronę zewnętrzną pokrywa się la- 

kierem lub okleinami ozdobnymi. 
Naroża zabezpiecza się przed u- 
szkodzeniem kątownikiem z alumi- 

lub mosiądzu. Po bokach 
się uchwy ułatwiające 

transport. 
AW. 

jako wzmacniacz pośr. cz. w odbiorniku UKF-FM 

Nabycie przecenionego 

częstotliwości różnie. 
minatora sygnałów 

wadzenia prób nad możliwa: 
przystosowania tego układu do peł- 
nienia funkcji wzmacniacza pośr.cz. 
(10,7 MHz) i detektora w odbiorni- 
ku UKF-FM. Próby dały dobre w; 
niki i wykazały, że jest to możli- 
we kosztem niewielkiej przeróbki. 
Fragment schematu ideowego OTV 
„Libra” przedstawiono na rys. 1. 

Zasadnicza przeróbka układu ZR-201 
olega na zmniejszeniu int 

ności poszczególnych cewek w ta! 
można było przest: 

Obwód wstępny z cew 

ży z układu wyłączyć; 
znajdu, 
drukowanej, 

wnątrz 
namy ją przy samym Xi 
płytki przeznaczona do obcięcia zo- 

stała przekreślona na rys. 4 znakiem 

Przed obcięciem płytki, punktem 

wejściowym wzmacniacza był punkt 
1; obecnie punktem 

jest punkt 3, Oznaczenia są zgodne 
ze schematem ideowym odbiornika 

Libri Wartość 

zostałych cewek zmniejszamy, 
jąc z ich korpusów określoną 

zbę zwojów (dotyczy to cewek 

Ie Lin). Cewkę Lisa pozostawia- 

my bez zmian. Wskazówki do prze- 
róbki cewek są podane w tablicy. 
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Rys. 1. Schemot ideowy wzmocnioczo częstotliwości różnicowej i detektero fonii OTV „Libra 

Tabiica 

Liczba zwojów cewek dla pracy wzmacniacza pośr.cz. z częstotliwością 10,7 MHz 

Ornaczenie Liczba zwojów ES adi a nacze | acztótów, | Sposó odwijana | Uwagi 

| ź bez zmian i | 
| | 
| odwijać od dolnej części | 

| d | 3 |korpu: | wsa 

— «% | | jodwijać od rnej części 

| u 3 korpusu 
| | J . | | | | | | Joa środkowej części kor- | 

| pusu o! : od | 
| | 

Log = u u ' EE 
| m = | 
| jes ać od środkowej czę- 

15 7 s 

| | zewnętrznej 

| 2 15 23 | p > 

W przypadku, gdy detektor ma ste- 
rować ystorowy wzmacniacz 

wymienić opornik 
(47 KkQ) i zastąpić go oporni- 

kiem o wartości 10 kQ. Przy współ- 
pracy detektora ze wzmacniaczem 

lampowym wartość opornika Ras 
nie ulega zmianie. Wymiana oporni. 
ka Ran jest podyktowana różnicą 
oporu wejściowego wzmacniacza 
tranzystorowego i lampowego. 

Identyfikacja poszczególnych  ele- 

mentów w zestawie ZR-20: nie na- 
stręcza trudności. gdyż są one ozna- 
czone na płytce montażowej zgod- 

nie ze schematem ideowym. Aby 
przerobiony wzmacniacz mógł wła- 
ściwie spełniać funkcję wzmacnia- 
cza pośr.cz. 10,7 MHz należy do 
jego wejścia doprowadzić sygnał z 

głowicy UKF wzmocniony przez 

dodatkowy, prosty wzmacniacz 

wstępny z jednym  tranzystorem. 
Schemat ideowy takiego wzmacnia- 
cza przedstawiono na rys. 2. 
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Rys. 2. Schemat ldeowy wzmacniacza wstępnego pośr. cz. (19.7 MH) 
2 - z tronzysterem p-n-p: b — z tronzystorem n-p-n 

Rys. 2. Rozmieszczenie 
UKF typu RG-12X 

głowicy 

Przed uruchomieniem całego wzmac- 

niacza, punkty 4 i 6 przyłączamy do 

ujemnego bieguna źródła zasilania. 

Wyprowadzenia „„masy” łączymy ze 
łączymy je z kubkiem ekra- 

nującym i przyłączamy do dodat- 
ieguna bater 

Wzmacniacz pośr.cz. jest sterowany 
m  pośr.cz. uzyskanym z 

UKF typu RG-I2K, stoso- 
wanej w odbiornikach „Ewa 2” i 

„Alina 2”. Wyprowadzenia głowicy 
UKF typu RG-12K uwidoczniono na 

rys. 3. 



Strojenie wzmacniacza przy użyciu 
generatora sygnałowego rozpoc: 

my od cewki detektora Le; w kie- 
runku do wejścia wzmacniacza. 
Podczas strojenia staramy się uz, 
skać maksymalne _ wzmocnienie 

Rys. 5. Schemet blokowy połączeń colego toru UKF 

Rys. 4. Rozmieszczenie elementów no płytce przerobionego zespolu typu ZR-201 oroxr na płytce 

układu. Zestaw głowica UKF- 
-wzmacniacz pośr.cz. wraz z detek- 
torem FM zasila stopień mocy wy- 
korzystany ze wzmacniacza m.cz. 
magnetofonu MK 125. Tor FM sta- 

nowi oddzielny człon zbudowanego 

KĄCIK POCZĄTKUJĄCYCH 

wzmacniacza wstępnego poir. cz. 

samodzielnie odbiornika AM/FM. 

Odznacza się on dużą czułością i 

jest stosunkowo mało wrażliwy na 

spadki napięcia zasilającego. 

Płytkę z elementami wzmacniacza 

Tranzystorowe stopnie wielkiej częstotliwości 

Przy stosowaniu tranzystorów w 
stopniach wzmacniających w.cz. o- 
bowiązują te same zasady ogólne 
co przy zastosowaniu tranzystorów 
w układach m.cz. Mogą być stoso- 
wane stosownie do potrzeby ukła- 
dy OE. OB i OC, a układ w któ. 
rym pracuje tranzystor powinien 
zapewniać właściwe warunki ro- 
bocze tranzystora i odpowiednią ich 
stałość przy zmianach tempera- 

tury 3) 

» Patrz artykuly o tranzys: 
merach: 10. 11 i 12 z 1975 

. 

większych  częstotliwościach 

a, które nie miały 

znaczenia częstotliwościach 
małych i mogły być dla uproszcze- 
nia pomijane. Przy małych często- 

tliwościach można założyć, że zja- 
a związane z działaniem tran- 

zystora zachodzą w jakimś jednym 
miejscu (punkcie), które oznaczymy 

jako B' na rys. la. Miała przy nt 

znaczenie tylko rezystancja przej- 

ścia emitera r. (w kierunku prze- 

wodzenia). Pr. częstotliwościach 

wielkich nie można założyć. że dzia- 

wstępnego pośr.cz. i przerobionego 
wzmacniacza częstotliwości różnico- 
wej z OTV „Libra” uwidoczniono 
na rys. 4, zaś schemat blokowy po- 
łączeń między zespołami całego 
toru UKF — na rys. 5. 

łanie tranzystora zachodzi w jed- 
nym miejscu (punkcie). Trzeba za- 

że zjawiska zachodzą w o- 
kreślonej przestrzeni oraz uwzględ- 

tępujące rezystancje i po- 

Do dalszych rozważań przyjmiemy 

układ zastępczy tranzystora przed- 

stawiony na rys. Ib. Wynika z nie- 

go, że właściwy „czynny” punkt ba- 
zy tranzystora B” jest połączony z 
doprowadzeniem bazy rezystancją 
Tyr. Nie miałaby ona większego zna- 

czenia. gdyby nie pojemność wew- 
nętrzna tranzystora pomiędzy bazą 
a emiterem Che. Nietrudno zauwa- 
żyć, że pojemność ta jest doła- 
czona równolegle do rezystancji 
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rse i wobec tego przy pewnej czę- 
stotliwości prądy przepływające 

przez Ce i Tse będą sobie równe (co 

do wartości bezwzględnej). Często- 
tliwość tę nazywamy częstotliwo- 

ścią graniczną fp. Przy większych 

częstotliwościach, większą wartość 
ma prąd płynący przez Cne. 

= 

|-00, 06 

Ry. 1. Ukłody zostępcze tranzystorów 

Niekorzystny wpływ wywiera rów- 
nież pojemność C.» pomiędzy kolex- 

torem a bazą tranzystora. Tworzy 

ona  pętię ujemnego sprzężenia 

zwrotnego pomiędzy obwodem ko- 

lektorowym a obwodem bazy U- 

kładu, co wpływa na zmniejszenie 

wzmocnienia stopnia napięciowego. 

Pojemność ta jest często podawana 

w katalogach. Na przykład w kata- 

logach UNITRA-CEMI podany jest 

parametr: Cy:ss — pojemność sprzę- 

żenia zwrotnego (układ OE, wejście 

zwarte dla przebiegów zmiennych). 

Jeżeli będziemy zwiększali często- 

tliwość, to przy pewnej częstotliwo- 

ści wzmocnienie prądowe tranzysto- 

ra będzie równe jedności nawet 

przy zwartym obwodzie wyjścio- 

wym. Częstotliwość tę nazywamy 

graniczną i oznaczamy fr. Jest ona 

podawana w katalogach i dla kra- 

jowych tranzystorów krzemowych 

osi od 150 MHz do 550 MHz. 

Wymieniona jej częstotliwość jB 

jest orientacyjnie 10-kroti 

od częstotliwości fi 

Łatwo można się zorientować, że 

y częstotliwości fr nie można 

u ać wzmocnienia za pomocą 

danego tranzystora. Przy częstotli- 

dwukrotnie mniejszej, czyli 

2, zdolności tranzystora do wzmac- 

iania są bardzo ograniczone; Do- 

przy częstotliwości 10-krotni pier 
mniejszej od fr i częstotli 
jeszcze mniejszych uzyskuje się 

wysoce elektywne działanie wzmac- 

niające tranzystora. Na przykład, 
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tranzystor © 50 MHz znakomi- 

cie peege w zakresach radiofo- 

sie UKF zdolność wzmacniania 
gwałtownie maleje. Stosowane są 

przeważnie specjalne 
ewniające o ile to możliwe duże 

wzmocnienie przy małych szumach. 
W dalszej części artykułu podamy 

ady zastosowania stopnia 

anzystorowego jako wejściowego 
niacza w.cz. 
. 2 jest przedstawiony wej- 

stopień tranzystorowy sprzę- 

(,220pF 

Ry. 2. Uklad oporowego wzmacniacza w.cż. 
precującego joko stopień wejściowy odbiornika 

icy 0,2+0,3 — w przypadku 
resu śŚredniofalowego. Może to 

oczywiście również gotowa 
antena ferrytowa z cewkami wy- 

konanymi fabrycznie. Cewka sprzę- 

gająca DL. zaw odpowiednio 

15320 zwojów, bądź 1--10 zwojów. 

obniżający 0 przekład: 

niż 10. Jest to konieczne dla za- 

pewnienia wystarczającej selektyw- 
obwodu L; i C,. Jeżeli zasto- 

jemy cewkę La o nadmiernie du- 
żej liczbie zwojów, to obwód bazy 

tranzystora, o względnie małym o- 

porze i znacznej pojemności, obcią- 

ży nadmiernie wejściowy obwód re- 
zonansowy. Selektywność i czułość 
układu mogą wówczas zmaleć nad- 

miernie. 

Kondensator C: umożliwia prze- 

pływ przebiegów zmiennych w ob- 
wodzie bazy tranzystora, oddziela- 

jąc jednocześnie napięcie stałe po- 
laryzacji bazy doprowadzane przez 

R. Wartość tego opornika 
inna być dobrana tak, aby war- 
prądu kolektorowego była wła- 

W danym przypadku prąd ściwa. 

|47000F 
Er>+ 

Rys. 1. Ukledy wejściowe odbiorników ze wzmacniaczem w.cz. 
a - układ wejiciowy edbiorniko dwuzckrosowego ze wzmacniaczem oporowym w.cż dete 

B - ukled wejśtiowy odbiornika : dwustopniowym wzmscniociem w.cz. 

z obwodem rezonansowym 

zrealizowanym pr użyciu anteny 

ferrytowej. Na pręcie ferrytowym 
o średnicy 0 mm znajduje się 

cewka Ł, zawierająca 250 zwójów 

drutu izolowanego o średnicy 0,15+ 

20 mm — w przypadku zakresu 

długofalowego. a 80 zwojów drutu 

kolektorowy wynosi 0,5 mA. Opor- 

nik R; w obwodzie emiterowym po- 

lepsza stabilność termiczną układu. 

Jest on zabocznikowany kondens: 

torem C; przepuszczającym przebie- 

gi zmienne. Na oporniku R: wzm 

nione przebiegi zmienne wywołują 

określony spadek napięcia, podobnie 



jak w przypadku oporowych wzmac- 
niaczy m.cz. Dlatego wzmacniacz 
taki nazywamy oporowym wzmac- 
niaczem w.cz. 

Na . 3a przedstawiono podob! 
układ wzmacniacza w.cz. różniący 
się rozwiązaniem obwodów w.cz. 

oraz sposobem stabilizacji warun- 
ków roboczych tranzystora. 

Antena ferrytowa zawiera w tym 
Jku cztery cewki umoż 

w zakżesie śred: 
długofalow; wym i 

czania służy dwubieguno 
łącznik zaw 
Cewka Ls; jest silnie sprzężona z 
cewką Li: a cewka Li, — z cewką 
Lig. Trymery Ci C” służą do do- 
strojenia zakresów odbieranych czę- 

stotliwości. Dobierając odpowiednio 

liczbę zwojów cewek i dostrajając 
trymerami, można uzyskać odbiór 
radiostacjj Warszawa I i Warsza- 
wa II bez poruszania kondensatora 
strojeniowego C, wprost przez prze- 

łączenie przełącznika zakresu od- 

bieranych częstotliwości. Liniami 
przerywanymi uwidoczniono sposób 

przyłączenia układu detekcyjnego, 

KĄCIK DLA ZMOTORYZOWANY 

ia można sterować 
macniacz akustyczny w przypad- 

ku odbioru silnej radiostacji lokal- 
nej. 

Na rys. 3b przedstawiono układ za- 

rający tylko dwie cewki, w któ- 
rym do przełączania zakresów wy- 
starcza bardzo prosty przełącznik o 

jednym zestyku. Sprzężenie z ob- 
wodem bazy zrealizowane tu zosta- 

ło za pomocą kondensatora C:, na 
którym występuje napięcie w.cz. 
ponieważ jest on włączony w sze- 
reg z elementami obwodu rezonan: 

sowego (C: Ls). Liniami przer 
10  przyłączeni: 

iego stopnia wzmacniającego z 

ranzystorem T2. Przyłączenie dru- 

go stopnia zwiększa i 
wzmocnienie, co grozi powstaniem 
sprzężeń pomiędzy wyjściem a wej- 
ściem układu, wystarczających do 

zamienia się wówczas w generator 
samowzbudny. Aby tego uniknąć, 

należy stosować krótkie połączenia 
wentualnie ekranować poszcze- 

gólne stopnie i układ detekcyjny 
ienką blachą aluminiową lub mie- 

dzianą. 

Elektroniczne zabezpieczenie samochodu 

przed włamaniem 

Zaprojektowany układ elektronicz- 

nego zabezpieczenia samochodu 
przed włamaniem charakteryzuje 
się prostą konstrukcją, niezawodno- 

ścią działania, łatwą obsługą oraz 
tym, że nie pobiera prądu w czasie 
czuwania i działa w chwili otwarcia 
drzwi przez osoby niepowołane. 

Opisywana instalacja jest przysto- 
sowana do samochodu Fiat 125p. 

ZASADA DZIAŁANIA 

Schemat ideowy układu przedsta- 
wiono na rysunku 1. 

Wychodząc z samochodu kierowca 
zamyka wyłącznik T 
nienia czasowego (rezystor! 
kondensator C;) pozwala na 
bodne wyjście z samochodu. 

Przedstawione na rys. 2 i 3 układy 
mogą pracować i przy mniejszym 

ięciu (9 V, 4,5 V). Napięcie na 

*ktorze będzie wówczas odpo- 
iednio mniejsze. W celu dobrego 

tranzystorów prąd 
nii powinien być 

mniejszy niż 0,4 mA. W związku 
z tym należy w razie potrzeby 

zmniejszyć wartość opornika Ry 
oraz dobrać odpowied: wartość 

oporniki ozhaczonych gwiazdką, 

w celu uzyskania właściwych wa- 
runków roboczych tranzystora. Za- 

„aby prąd kolektorowy miał 
0,5-+1 mA bez względu na 
zastosowanego napięcia za- 

jącego układ. 

W przedstawionych układach mogą 
być stosowane w zasadzie dowolne 
tranzystory w.cz. małej mocy. Moż- 

na zalecić stosowanie następujących 

tranzystorów:  BFP319,  BFP520, 
BFP619, BFP620, BFPG21, BF214, 
BF215. Mogą tu być stosowane rów- 

w.cz. Należy w 
ódła zasilania. 

ze względu na przerwę w obwodzie 
emitera. Dodatni potencjał kolekto- 
ra tranzystora T2 jest bezpośrednio 

przenoszony do bazy tranzystora T3 
(typu p-n-p) powodując jego odcię- 

cie. 
Otwarcie jednych z czterech drzwi 
samochodu powoduje zwarcie sty- 

u 
lad zaczyna 

T2 nie może prze 

ika W; (w samochodzie 
oświetlenia wnętrza 

i połączone są rów 
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nolegle, a na schemacie oznaczone 
jako jeden) 

Kondensator C. rozładowuje się 
przez rezystor R. i bazę tranzystora 
T2 wprowadzając tranzystor T2 w 

stan nasycenia. 
Spadek * potencjału kolektora tran- 
zystora T2 wprowadza tranzystor 
T3 (pracujący jako wtórnik emite- 

rowy) w stan nasycenia i powoduje 
tym samym zadziałanie przekaźn: 
ka P+. Przekaźnik P, poprzez swo- 
je styki 1P, i 2P, włącza światła 

samochodu i sygnał dźwiękowy. 

Styk 3P, włączony równolegle do 

wyłącznika W, powoduje podtrzy- 
manie alarmu nawet po zamknięci 

drzwi. Czas alarmu ustala stała cza- 
sowa C;R« Natężenie prądu płyną- 

cego w obwodzie R.. R:, Re, baza 

tranzystora T2, ma za małą wartość 
podtrzymać stan alarmu. Po 

rozładowaniu się kondensatora C; 
(30+40 s) prąd tranzystora T3 ma- 
leje, powodując rozwarcie styków 

przekaźnika P,. Przekaźnik P; wy- 
łączając się kończy stan alarmu. Po 

upływie około 10 s układ jest goto- 
wy do ponownego zadziałania. Ogra- 

niczenie czasu alarmu jest koniecz- 
ne ze względu na uciążliwość dla 

otoczenia. 
kownik samochodu przed otwar- 

drzwi blokuje urządzenie alar- 

zbliżając magnes do kontak- 

tronu K umieszczonego pod przed- 

nią bą samochodu. Styki kon- 
traktr zamykają obwód rozłado- 

wania kondensatora C; przez rezy: 
stor R; i bazę tranzystora T1 wpro- 

wadzając tranzystor TI w stan na- 
sycenia. Żarówka Z swoim błyśnię- 
iem sygnalizuje zablokowanie ukła- 

du alarmowego. Rezystor Ry tworzy 
dodatkowy bwód 

a Gi. 
zabezpieczenia umoż i 

wejście do samochodu 
Zamknięcie do masy wyłącznika W; 
przez otwarcie drzwi, nie spowodu- 
je zadziałania zabezpieczenia, gdyż 

rozładowania 

Rys. 4. Uklad dle samochodów z przyłączonym do masy dodatnim biegunem akumulatora 

Rys. 3. Piytka drukowano, widok od strony eiementów 
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potencjał kondensatora jest bliski 

zeru i tranzystor T2 nie zostanie 
wysterowany. Całkowite wyłączenie 
układu wyłącznikiem W; musi na- 
stąpić w czasie 20-30 s od chwili 
zbliżenia magnesu. 

Do zmontowania układu użyto ty- 
powych elementów elektronicznych 
produkcji krajowej. Rysunek 2 
przedstawia płytkę drukowaną ukła- 

du elektronicznego, zaś rysunek 3— 
schemat montażowy układu. Punkty 
lutownicze oznaczone cyframi 1 do 
9 są miejscami przyłączenia przewo- 

dów do elementów znajdujących się 
poza płytką. 

URUCHOMIENIE UKŁADU 

Zmontowaną kę drukowaną 
wraz z przekaźnikiem umieszczono 
w pudełku plastykowym (100X80X 
X80 mm), które można nabyć w 
sklepach ARGEDU i umocowano za 
deską rozdzielczą. Wyłącznik W 
można umi w dowolnym miej- 
scu, ale tak, by kierowca mógł go 

ygodnie wyłączać. Żarówka Ż mu- 
si być widoczna z zewnątrz wozu. 

4 samochodach z  połączon 
masą ujemnym biegunem akumula- 
tora, punkt 7 łączymy z masą samo- 
chodu. Punkt.6 (zasilanie +) łąc: 
my poprzez łącznik W; z dodat. 

nim biegunem a 
w 



5 — ze stykiem zwiernym wyłącz- 
nika oświetlenia wnętrza (przewód 
biało-czarny). Punkt 8 łączymy z 
przekaźnikiem włączającym światła 
główne (przewód brązowy), nato- 
miast punkt 9 z przekaźnikiem 
włączającym sygnał dźwiękowy 

Z FRZATYKT RADIOAMATORSKIEI 

(przewód szaro-czarny). Optymalny 
czas opóźnienia działania zabezpie- 

czenia alarmowego można dobrać 
tezystorem Ry. 
Dla samochodu z przyłączonym do 
masy dodatnim biegunem akumu- 

latora (np. Warszawa) układ wyma- 

ga modyfikacji (rys. 4). Działanie 
zmodyfikowanego układu jest iden- 
tyczne jak układu z rysunku 1. 
Zmieniono tylko tranzystory oraz 
polaryzację diody i kondensatora. 

"mgr inż. Roman Martyna 

Automatyczny „stop” w magnetofonie MK 125 

Produkowane przez Zakłady Ra- 

diowe im. M. Kasprzaka magneto- 
fony kasetowe serii MK są urzą- 
dzeniami prostymi, a przez to i ta- 
nimi. Prostota układu, zwłaszcza 

mechanicznego, okupiona jest jed- 
nak pewnymi niedogodnościami dla 
użytkownika, a poza tym może po- 
wodować w pewnych przypadkach 
przedwczesne zużycie części obroto- 

wych w magnetofonie. Chodzi tu 
głównie o brak zabezpieczenia sil- 
nika oraz zespołu napędowego 

przed przeciążeniem w chwili za- 

kończenia się taśmy na jednej ze 

szpul w kasecie zarówno przy na- 
grywaniu, jak i odtwarzaniu; pro- 

wadzi to do szybkiego zużywania 
się części trących, a więc paska 
napędowego czy rciek dociskają- 
cych. 

W celu zabezpieczenia układu przed 

ewentualnymi uszkodzeniami — 

zwłaszcza po zakończeniu przewi- 
jania, klawisze „Przewijanie” wy- 

konane są jako niestabilne. Wyma- 

ga to od użytkownika stałego przy- 

ciskania tych klawiszy palcem pod- 

czas przewijania taśmy, co jest 
szczególnie uciążliwe w przypadku 
pełnej kasety. 

Wykonany przeze mnie układ po- 

woduje samoczynne odłączenie źró- 
dła zasilania od obwodu silnika i 

wzmacniacza w chwili zatrzymania 

się taśmy, a tym samym zabezpie- 

cza całkowicie zespół napędowy 

przed przeciążeniem. Możliwe jest 
więc w tych warunkach zastoso- 
wanie do przewijania taśmy kławi- 

szy działających podobnie, jak kla- 

wisz. „start” (samopodtrzymywanie 

się). W tym celu dokonałem prostej 

przeróbki. 

Po zdjęciu tylnej części obudowy 
wymontowałem płytkę zapadkową 

(rys. 1) i wypiłowałem w niej dwa 

dodatkowe wycięcia. Miejsca tych 

wycięć zaznaczone są na rysunku 
przez zakreskowanie. Bardziej pra- 
cochłonne jest wykonanie samo- 

czynnego wyłącznika zasilania sil- 
nika. Czynnikiem decydującym o 

jego zadziałaniu jest zatrzymanie 
talerzyków napędowych wskutek 

braku taśmy na jednej ze szpul w 

kasecie. 

cZWÓ 
1 t 
sn n 

= 

Ry. 1. Przeróbka plytki zapodkowej mogneto- 
fonu MK 125 

Czujnik obrotów działa na zasadzie 
przerywacza o konstrukcji zbliżonej 
do komutatora czołowego. Komuta- 

tor wykonałem z laminatu pokry- 
tego miedzią (nie nadaje się do 
tego laminat papierowy ze względu 

na odkształcenia) i umocowałem 
za pomocą kleju butapren pod ta- 

lefzykiem lewego napędu (rys. 2. 

Rys. 2. Umocowanie płytki komutatore no ta- 
lerzyku napędu lewego 

Jest to pierścień z laminatu o gru- 

bości 1--1,5 mm, średnicy zewnętrz- 
nej 37 mm i średnicy wewnętrznej 
6 mm, z którego metodą trawienia 
w chlorku żelazowym usunięto 
część miedzi zgodnie z rys. 3a. W 
celu zmniejszenia utleniania pozo- 

stałej po trawieniu miedzi, można 
uszlachetnić ją przez np. srebrze- 

Rys. 3. Płytka komstotora 
© - wygłąd płytki po wytrowiemiu folii leminetv. b — szkie zestyków 

Zespół wyłącznika składa się z na- 

stępujących części: 

— czujnika obrotów talerzyka na- 
pędowego, 

— części elektronicznej, 

— właściwego wyłącznika 
napędowego. 

silnika 

nie, czego w moim urządzeniu nie 
wykonałem. 

Z opisanym powyżej komutatorem 
współpracuje para zestyków (rys. 
3b). Wykonałem je z dwóch cien- 
kich blaszek z fosforobrązu (ideal- 
ne wprost zastosowanie ze względu 

(De. na str. 219) 
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POLSKI ZWIĄZEK KRÓTKOFALOWCÓW 
CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 

RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrykca pocztowa 320 00-950 Warszawa 

Tel. 26-73-73 
[== 

MISTRZOSTWA W SZYBKIEJ TELEGRAFI| 1976 R. 

W roku bieżącym odbyły się w Rumunii mistrzostwa w szybkiej tele- 
grofii, rwane też mistrzostwami © ..Puchor Duneju”. Drużynowo wy- 
niki przedstawiają się następująco: 

1. ZSRR — 1673920 pit 
2. Rumunio — 1425303 pkt 
3. Czechosłowacja — 14047 36 pkt 
4. Bulgaria — 13871 Zi pkt 
5. NRD — 878739 pkt 
4. Polska — 871653 pkt. 

W części obejmującej szybkie nadawonie wyniki czołówki były dość 
zrónicowane, a mianowicie: 

1. UAJYCA — tempo 201 znoków na minutę 
2. UAJYBW Z 90 w ww 
3. OKZBFN Sa AB w ww 
4. YOsHw = 216 R" 
9. SPSEFP - „ Ww i 

10. SP2DX SECIE CZEK 

W grupie juniorów nojlepszy wynik uzyskoł młody nadawca bułgorski 
LZINP (161 znoków na minutę). Populerno w Czechosłowacji młoda 
nedawczyni litka OLSAGR zojęła czwarte miejsce (119 znoków/min.), 
zoś nosza YL Danuta Łapińska SP4FAO ulokowoła się na piątym 
miejscu. 

W drugiej części mistrzostw obejmującej odpowiednio szybki odbiór 
znoków telegraficznych czołowe miejsco w grupie seniorów zojęli: 

1. UA3Y8W — 30 
2. LZ1BP — 20 

10. SP2DX — 160 
12. SP9EFP — 140 

natomiost w grupie juniorów: 
1. UBSUDX — 230 
2. OLSAGR — 190 
4. SPŁFAQ — 150 

Wyniki mistrzostw wskazują, że dla uzyskania odpowiednio wysokie- 

go tempo nodawania i odbioru nie wystorczo codzienne praca na 

pasmach emotorskich w remoch zrealizowanych łączności. Konieczny 

jest systemetyczny trening pod okiem instruktora i przy ciągłej kon- 
trolli tempa nadawenis i odbioru. Zwrece przy tym uwogę fokt. że 

łatwiej jest uzyskoć wyższe tempo odbioru niż nadowanic. 

Dobrze się więc stało, że nasz SP DX Klub podjął Iniejstywę stwo- 
rzenie w ramach klubu zekcji szybkiej telegrafii. Zgrupuje one entu- 
zjastów tej niełotwoj jny. a skoordynowane tory działalności 
umożliwią włeściwy trening w czasie np. specjalnie zorganizowanych 
obozów szkoleniowych. Rozproszone dotychczas próby podnoszenia 
swoich kwolifkocji operoterskich przez niektórych bardziej sportowo 
ustowionych zwolenników klucza telegroficznego znajdą więc właściwą 
oprawę orgenizccyjną. co niewątpliwie przyczyni się do zajęcie przez 
naszych zewodników lepszych lokat w mistrzostwach szybkiej tele- 
grali. 
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Krótkofalowiec Polski 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

Nr9 © (196) © WRZESIEŃ © 1976r. 

NA PASMACH 

© Czerwiec br. dlo wielu polskich stacji upłynął pod znakiem łącz- 
ności w posmie 14 MHz z Krzysztofem Boronowskim SPSATV/MM pły- 
mącym po Atlantyku ne jachcie „Polenez”. lek wiedome, Krzysztof 
Berenewski SPSATV uczestniczył w tym czasie w międzynarodowych 
regotech samotnych żeglerzy w remech tzw. „Operecji Żagiel 78". 
Łączności z SPSATV/MM nosiliły się zwłeszczo w okresie, kiedy znoj- 

dowoł się on ne wysokości Barmudów, przy czym słyszalność była 
niekiedy bardzo dobra. 

© Z wyspy Johnston nadoje ostatnio bardzo cktywnia KIEDL op. 
Mervin słyszony ne SSB w pobliżu 14200 kHz. Jest to WBSHVY, który 
prosi o korty GSL no zwój odres domowy. 

© W ustotnich międzynarodowych zawodach kolumbijskich, które jok 
wiadomo odbywają się w lipeu każdego roku, pewna liczba stacji 
kolumbijskich korzystała z okolicznościowych znaków SJ lub SK. Ce- 
lewaty w tym zwłeszeze stacje x trzeciego okręgu (stołecznego), stąd 
łowcy prefiksów mogli bez większych trudności powiększyć twój stan 
posiodania © nowa znaki SJ3 oraz SKI. 

© innym ciekawym wyderzeniem ubiegłego sezonu letniego był koń 
<owy etop ekspedycji DX-owej reolizowsnej przez znoną porę mał- 

żeńską krótkofalowców Iris W4DOD i Lloyda WSKG. Po odwiedzeniu 
m.in. wysp Fidzi, z których nadawali pod znakiem 1DZKG, uczest. 
miey wyprowy wylądowali na Nowych Hebrydoch, z których przepro- 

wodzili parę tysięcy łączności procując no $SB I CW. Dla wielu 
Jednek może wydać się niezrozumiały fekt. że nadejąc z Nowych He- 

brydów mołłonkowię Colvinowie używoli dwa odrębne znaki wywo- 
łowsze, a mianowicie FUSKG i YJEKG. Były to dwie oddzielne li- 

cencje no nadawanie z tego semego kraju liczonego jeko jeden do 
DXCC. a okoliczność to wynikła z pewnego „curiosum”, jaki stanowi 

tamtejsza odministrocjo. Na Nowych Hebrydoch udoje się dzielić 
włedzę w sposób pokojowy między Wielką Brytenią o Francją w for. 
mie tzw. condominium. Z tego też powodu licencje wydawane przez 

władze froncuskle moją znek narodowościowy FU8, natomiost przez 

władze brytyjskie — YJ8. 

© Znany nadawca z Tunezji JVBAF przebywa obecnie w ofrykań- 
skiej republice Gabon, z której nadaje pod znokiem TREJCV pra- 
cując przeważnie na SSB w pobliżu 14200 kHz. Usłyszeć go można 
mejczęściej w godzinech rennych i wieczornych. Prosi o korty QSL 
pod edresem: Box 4110, Libreville, Gabon. 

© Tegoroczny zjazd sprowozdawczy SPDX Klubu odbędzie się'w Bo- 
cheńcu koło Kielc w dniach 16 1 17 października. 

© Z okazji letnich Igrzysk Olimpijskich w Montreciu, krótkofalowcy 

kanadyjscy uruchomili zpecjalną stacją okolicznościową nadającą pod 
znakiem C220. Proca jej zostalo zsynchronizowana z okresem trwa- 
nie Igrzysk, a odkiór „CZ2 Olimpie" na fonii SSB był niekiedy do- 
skonały. Stacja kooperowcła z wielką olimpijską centralą rodiowo- 

telewizyjną zwoną w skrócie ORTO (Olimpie Radio and Television 
Orge: tion). Obejmowcie one 9 studiów TV, 50 studiów rodio- 

wych. 50 kabin komentarzy ..off tube”, zespół centralnej emisji pro- 

gromów telewizyjnych. zespół centralnej emisji programów rediowych 

©rez 110 pomieszczeń studyjnych. Do przekazania obrazu i dźwięku 

z 27 miejsc. w których rozgrywane były konkurencje olimpijskie, przy- 

gotowono m.in. 19 wozów transmisyjnych, 87 megnetowidów, 104 kolo- 
rowe tory kamerowe i 700 stanowisk komentotorskich. 

© Z republiki Zcire nadeje nowa stecjo pod znokiem $QSMD. Znaj- 
duje się ena w pomieszczeniach szpitcle Sowge (Komina). Obsługi- 
wena przez jednego z tamtejszych mlodych lekarzy, słyszana jest od 
czesu do czasu na SSB w posmie 14 MHz. 



Automatyczny „stop” w magnetofonie MK 125 (Dc. ze str. 217) 

na swą elastyczność mają tu 
sprężyny zwrotne np. z mano- 
metrów o wymiarach poprzecznych 
(0,5--1 X 0,1 mm), które umieści- 

łem między dwoma kawałkami gu- 
my (2X10X15 mm) pokrytej uprzed- 
nio butaprenem, a następnie całość 
ścisnąłem w imadle do całkowitego 
wyschnięcia. Po wyschnięciu należy 
uformować zestyki (nacisk na ko- 
mutator powinien być bardzo ma- 
ły) 1 przykleić całość butaprenem 
do płyty nośnej magnetofonu tak, 
aby jeden z zestyków współprąco- 

wał z pełnym pierścieniem miedzi 
komutatora, a drugi w miejscu wy- 
trawionych działek. Zespół zesty- 
ków najlepiej przykleić tak, aby 
były one umieszczone równolegle 
do dźwigni blokady zapisu, a koń- 
ce przeznaczone do lutowania znaj- 
dowały się po stronie silnika na- 
pędowego. 

Prawidłowo wykonany czujnik pra- 

cuje bezszmerowo przy obracaniu 
palcem talerzyka z komutatorem w 
dowolnym Kierunku i z dowolną 
prędkością. Ę 

Po wykonaniu powyższych czyn- 

ności, jeden z zestyków czujnika 
należy przylutować do płyty umo- 
cowującej magnetofonu  („masy”), 
a drugi wyprowadzić przewodem 

(nawet nie ekranowanym) przez do- 
wolny otwór w pobliżu ekranu sil- 
nika, na drugą stronę płyty, gdzie 

zainstalowana zostanie elektronicz- 
na część wyłącznika. Schemat tej 
części przedstawiony jest na rys. 4. 

Działanie układu jest następujące: 
uruchomienie magnetofonu nastę- 
puje przez naciśnięcie dowolnego 
z klawiszy; zamyka się wówczas 

wyłącznik główny w magnetofonie. 
Zestyki przekaźnika P znajdują się 

w ustawieniu jak pokazano na sche- 

macie, zasilane są więc układy 
wzmacniacza i stabilizatora obro- 
tów silnika (silnik pracuje). 

Obroty talerzyka lewego napędu są 
źródłem szeregu impulsów otrzy- 

mywanych z czujnika obrotów. 
Impulsy te powstają przez kolejne 
ładowanie i rozładowywanie kon- 
densatora C;. Sterowany tymi im- 
pulsami T1l powoduje powstanie 
spadków napięć na opornikach Ru 
i Rz. Kondensator C: wprowadza 
dużą inercję w działaniu TI, dzięki 

czemu tranzystory T2 i T3 są ste- 

Rys. 4. Schemat uklodu avtomotycznego „stopu” 

RZECZ 
Rys. 5. Plytka montażowa uklodu utemotycznego „stopu” 

rowane sygnałem uśrednionym po- 
mimo impulsowego sterowania ba- 
zy TL Tranzystory T2 i T3 stano- 
wią dwustopniowy wzmacniacz o 
bezpośrednim sprzężeniu. Kolektor 
tranzystora T3 steruje przekaźni- 
kiem  eiektromagnetycznym, który 
jest urządzeniem wykonawczym. 
Filtr złożony z elementów R; i C; 
stanowi zabezpieczenie przeciwza- 

kłóceniowe. 

Przekaźnik P działa po czasie 
określonym pojemnością kondensa- 
tora Cs, liczonym od chwili zatrzy- 
mania się lewego talerzyka napę- 
dowego. Część elektroniczną wyko- 
nałem metodą obwodów drukowa- 
nych. Widok płytki od strony luto- 

wania przedstawia rys. 5. 

Właściwym wyłącznikiem silnika 

jest tu przekaźnik elektromagne- 

tyczny typu MT6 bez obudowy i 

podstawki, przylutowany do kawał- 

ka laminatu. Polecam jednak za- 

stosowanie mniejszego gabarytowo 
przekaźnika, np. MS-1. 

Jako urządzenie wykonawcze uży- 
łem przekaźnika, ponieważ przy 
tego typu budowie mechanizmu 
zapadkowego klawiszy nie udało mi 
się w sposób pewny, a zararem 
prosty, wykonać urządzenia wybi- 

jakowego, które by  wyzwalało 

wciśnięty klawisz. Płytkę obwodu 
drukowanego elektronicznego wy- 
łącznika, jak i umocowującą prze- 

kaźnik, przymocowałem do kawał- 
ka kątownika (każdą do jednego 
z ramion), a sam kątownik przy- 

kręciłem prostopadle do płyty 
umocowującej i znajduje się nad 

wskaźnikiem wysterowania (równo- 
legle do bocznych płaszczyzn kla- 
wiszy), natomiast przekaźnik, rów- 
nież na pionowej płytce — ponad 

płytką zapadkową przełącznika ro- 

dzaju pracy. Żarówka Ż pomalo- 
wana na kolor czerwony służy do 
optycznej sygnalizacji zadziałania 
wyłącznika. Umieściłem ją w po- 
oliżu wskaźnika wysterowania. 
Świecenie się żarówki powoduje 
łatwo zauważalne podświetlenie 
obudowy wskaźnika. 

Oczywiście, sposoby umocowania 
czy wykonania płytek, jak również 
zastosowanie innych rodzajów ele- 
mentów wykonawczych, zależą wy- 
łącznie od pomysłowości konstruk- 
tora i jego zasobów materiałowych. 

Opisanych powyżej przeróbek do- 
konałem w swoim  magnetofonie * 
2 lata temu, i jak do tej pory je- 
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stem z nich zadowolony. Uważam, 

że umieszczony na magnetofonie 

napis „Automatic” jest teraz użyty 

w pełnym tego słowa znaczeniu. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Oporniki 

Ry — 10 kQ 

R: — 18 kQ 

Rs — 100 kQ 

R. — 1,2 kQ 
R; — 820 Q 

Rs — 2 kQ 
R;—nA0 

R; — 30-33 Q 

Kondensatory 

C; — 3+10 nF 

C: — 2 uF/12 V 
C: — 1 uFli2 V 
C: — 100 uF/12 V 

Tranzystory 

TI — BC5S27 lub BC528, BC108 

T2 — TG5 lub TG3 

T3 — TG50--TGS2 

Diody 

Di, D2 — BAY35 

Inne 

P — przekaźnik MT6 

9 V/30 mA lub podobny 

2 — żarówka 6 V max 100 mA. 

lub MS-1, 

inż. Janusz Łacny 

Zasilacze sieciowe do konwerterów 

Najprostszym rozwiązaniem zasila- 
nia konwerterów telewizyjnych są 
baterie. Biorąc pod uwagę fakt, że 
całkowity prąd pobierany rzadko 
przekracza wartość 10 mA, możemy 
być pewni stosunkowo długotrwałej 
pracy jednego kompletu baterii. 

Zasilanie bateryjne ma jednak wa- 
dy, wymaga bowiem okresowej wy- 
miany baterii, a także w końco- 
wym okresie jej eksploatacji (wsku- 
tek spadku napięcia) powoduje 

znaczne pogorszenie jakości odbio- 

ru związane z rozstrojeniem i u- 
tratą czułości konwertera, wymaga- 

jącego stałego napięcia zasilającego. 

Niewątpliwie najlepszym rozwiąza- 

niem jest zastosowanie stabilizowa- 
nego zasilacza sieciowego. Przykła- 
dowe układy takich zasilaczy przed- 

stawiono na rysunkach 1 i 2. 

Układ przedstawiony na rys. 1 za- 
pewnia prąd rzędu 40 mA przy na- 
pięciu wyjściowym 12 V. Umożliwia 
to zasilanie również i ewentualnego 
wzmacniacza antenowego. 

Ze względu na zastosowanie trans- 
formatora sieciowego uzyskuje się 

dobre odseparowanie układu od sie- 

ci, co umożliwia uziemienie dowol- 
nego bieguna zasilania. 

Zastosowany transformator jest ty- 

powym transformatorem dzwonko- 
wym (wyjętym z obudowy w celu 
zmniejszenia zajmowanej przez nie- 
go przestrzeni). Trzeba go poddać 
niewielkiej przeróbce polegającej na 
dowinięciu do istniejącego uzwoje- 
nia wtórnego (45 zwojów/l V) oko- 
ło 270 zwojów podobnego drutu. 
Transformator wraz z pozostałymi 
elementami montujemy na dowol- 
nej płytce izolacyjnej. 

Na rysunku 2 uwidoczniono sche- 
mat zasilacza beztransformatorowe- 
go. Jest on wygodniejszy ze wzglę- 

du na możliwość dużego zminiatu- 
ryzowania jego rozmiarów. Umożli- 
wia pobór prądu do 20 mA, co też 
jest wystarczające do zasilania 
również i wzmacniacza antenowego. 
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Ponieważ nie jest on oddzielony od 
sieci transformatorem, można sto- 
sować go tylko do układów z w 
ciem np. symetrycznym, galwanicz- 

nie odseparowanym od masy. Ze 
względów bezpieczeństwa nie nale- 
ży stosować go do urządzeń, któ- 
rych masa jest połączona z masą 
innego układu, również zasilanego 
z sieci, o ile nie jest to układ z za- 

aniem transformatorowym (uwa- 
ga: telewizory krajowe nie mają 
zasilaczy transformatorowych). 

-2V 

Rys. 3. Uklad zastępujący diodą Zenera (za- 
miast tranzystore T2 można stosować dowolną 
diodę Zenero © nepięciu niższym od 12 V) 

W obu omówionych układach wy- 
korzystuje się stabilizację równole- 

głą z diodą Zenera. Zabezpiecza to 

całkowicie przed zwarciem wyjścia. 

Zastosowana dioda Zenera jest je- 
dynym deficytowym elementem w 
obu zasilaczach. Można ją jednak 
zastąpić układem przedstawionym 

na rys. 3. Jest to układ stabilizato- 
ra równoległego z podwyższeniem 
napięcia. W układzie tym tranzystor 
T2, a konkretnie jego złącze baza- 
-emiter (połączenie kolektora z bazą 

nie jest konieczne, ale umożliwia 

zwiększenie prądu), jest wykorzys- 
tany jako dioda Zenera. Krajowe 
typy tranzystorów krzemowych ma- 

ją napięcie zenerowskie złącza ba- 

za-emiter rzędu 5 do 9 V. Biorąc 

pod uwagę fakt, że potrzebne na- 
pięcie-wynosi 12 V, należy zastoso- 
wać „podniesienie” napięcia Zenera 

za pomocą tranzystora T1. 

Zamiast dzielnika R, + R: można 

zastosować potencjometr montażo- 

wy. Jako tranzystory TL i T2 najle- 

piej wykorzystać tranzystory typu 

BC211 lub podobne o Pe max © 300 

mW lub tranzystory z zestawów 
elementów _ niepełnowartościowych 
CEMI, co znacznie obniży koszt za- 

silacza. 

Układ z - 2 należy włączyć, za- 

miast diody Zenera, punktami I i 2 



w odpowiednie punkty zasilaczy z 
rys. 1, 2. W obu przedstawionych 

zasilaczach zastosowano także dio- 
dy prostownicze z zestawów CEMI. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Układ z rys. 1 

Tr — wg opisu 
D1 — dioda prostownicza z zestawu 
CEMI 

D2 — dioda Zenera 12 V(P;:x Ż 

> 600mW) lub układ z rys. 3 
C: — 470 uF/25 V 
C; — 470 uF/16 V 

R; — 1400/11 W 

C: —'33 nF/60 V 

Uklad z rys. 2 

D1=D2 — diody 

zestawu CEMI 
D3 — dioda Zenera 12V lub układ 
z rys. 3 
C; — 1 uF/400 V 
Cz — 410 uF/25 V 
C: — 470 uF/16 V 
R; — 500/05W 

R: — 500 kQ/0,25 W 

prostownicze z 

Układ z rys. 3 

T1=T2 — tranzystory Si z zesta- 
wów CEMI (Ps max > 300 mW) 
R., Rz: — 0,125 W (wg opisu). 

Grzegorz Beuth 

Miniaturowy 

Opisany tu przełącznik 4-pozycyjny 

— rys. 1 (przeznaczony do montażu 
poziomego na płytkach z obwoda- 
mi drukowanymi) wykonano na 
płytce izolacyjnej z potencjometru 

montażowego typu Pkd-300. Maksy- 
malna liczba pozycji przełącznika 
ograniczona jest względami kon- 

strukcyjnymi i może wynosić 7; ko- 
nieczne jest przy tym, aby odstęp 

między stykami stałymi zmniejszyć 
z 6 mm do 5,5 mm. Styki stałe wy- 
konane są z miedzianych nitów 
„pustych” o rozmiarach, jak poda- 
no na rysunku 2a. Stykiem rucho- 
mym” jest ślizgacz potencjometru. 

I 
<——B 

Rys. 1. Plytka izolocyjna ze ślizgoczem 

Końcówki lutownicze skrajnych sty- 
ków stałych, tj. I i 4, o rozmiarach 
podanych na rysunku 2b, umiesz- 

przełącznik 

czone są pod spodem płytki izola- 
cyjnej. Na górnej stronie płytki 

umieszczony jest ślizgacz — styk 
ruchomy. Końcówki lutownicze sty- 

ków środkowych (drugiego i trze- 

ciego), wykonane wg rysunku Że, 

umieszczone są pod nitami na gór- 
nej stronie płytki izolacyjnej. Pod 
skrajnymi nitami umieszczono o0- 

graniczniki ruchu ślizgacza, wyko- 

nane według rysunku 2d. Pod ni- 

tami środkowymi — drugim i trze- 
cim — znajdują się podkładki (roz- 

miary podane na rysunku Że), któ- 

re zapobiegają pęknięciom płytki 

izolacyjnej przy rozklepywaniu ni- 
tów. 

Końcówki lutownicze i ograniczniki 
ruchu ślizgacza są wykonane % 

końcówek lutowniczych  potencjo- 
metrów montażowych przystosowa- 
nych do montażu poziomego, rów- 

noległego do płytki drukowanej. 

Na rysunku 3 przedstawiono prze- 
kroje styków stałych, środkowego 
i skrajnego, po zamontowaniu, a na 
rysunku 4 — uwidoczniono w prze- 

kroju łącznik umożliwiający wpro- 

wadzenie z przełącznika osi meta- 
lowej lub izolacyjnej o znormalizo- 

wanej średnicy 6 mm. Łącznik na- 

leży przylutować końcem o średni- 

Rys. 2. Elementy styków stałych 
© — nit pusty — 4 szt: b — końcówka lutow- 
nieza dolna (skrejna) grubość 0,5 — 2 szt.; 
€ — końcówka lutownicza górna, grubość 
0.5 — 2 szt.; d — ogranicznik ruchu ślizgoczo, 
grubość 0.5 — 2 szt.: e — podkładka nitu 

Środkowego. grubość 0,5 — 2 sit. 

cy 4,3 mm do ślizgacza w osi obro- 

tu, tj. w miejscu wycięcia pod śru- 

bokręt. Oś można wilutować do 

łącznika lub przewiercić poprzecz- 

nie łącznik i oś wiertłem O 1 mm, 
a w otwór wcisnąć bolec (zawleczkę). 



Cena zł 5.— 

metru montażowego m 
rzystać do umocowania 
ka, 
płytki drukowanej. 
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Rys. 3. Styki stale 
a — styk środkowy: ! — końcówka lutowniczo. 
2 — płytka izolacyjna, 3 — podklodke, 4 — 
it; b — styk skrajny: 1 — końcówka lutowni- 
czo. 2 — ogronicznik. 3 — płytka izolocyjna, 

—- nik 

Przy montażu na płytce 

cówki lutownicze, 

Ń „ będzie konieczne. 
Pozostałe otwory © 2 mm po ni- 

h skrajnych końcówek potencjo- 

Nowe książki 
WYDAWNICTW KOMUNIKACJI I ŁĄCZNOŚCI 

>< 
Tedeusz Gluski, Mieczysław Próchnicki 
MAGNETOFON ZK 240. Budowa, dziołanie, naprawa 

Wyd. 1, poziom Ill, format A5, str. 212 + 4 wklejki, cena X zi 

W ksiątce opisano budowę i dziełanie magnetofonu ZK. 240. 
Omówiono w niej również dokładnie sposób neprowy i wymiany 
elementów mechanicznych i elektrycznych. 
Odbi użytkownicy mognetolonów i radioametorzy. 

FONO-TEST 

radiowy generotor m.cz. i w.cz. 
Umożliwia uzyskanie sygnału m.cz. i w.cz. 
w posmie 802 Hz do 6 MHz. 

+ VIDEO-TESTEM zwiększa 
jelenia do 250 MHz. 
250 zł. 

Połącz: swój 
zakres 
Cen 

| FONO-TEST-LUX do 30 MHz 

| Cenc: 302l. 

| Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURT, opisane w nrze 3/1970 „Rodicamatcio”. 
| gwarancje. Szczegółowa instrukcja obslugi. Cena kompletu F + V: 529 zł, F-Lux + V: 520 zl — porto 12 zł. Na żądanie wysyłamy 

Prospekty. Termin dostawy: wydłuże się do % dni z powedu remeniu 
ślane po 10 grudnia będą realizowane w styczniu 1977 r. po nowych 

DOSTARCZA tylko osobom prywatnym „ELTEST", 

jeśli nie będzie włutowany 

Rys. 4. Łącznik ślizgocz-ośka 

należy prawidłowo wlutować ki 

a wówczas od- 
rębne umocowanie przełącznika nie 

ożna wyko- 
przełączni- 

do 

WZMACNIACZE 50 VA orcz 100 VA (sinus.) 
z ezteroknalowymi mikserami,  przystoso- 
wane do współpracy z megnetofonową ko- 
merą półgtosową. 
MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZ- 
NE 75 VA tójwejiciowe oraz 35 VA dmu- 
wejściowe — będące skojarzeniem wzmać- 
miecza onzystorowego (tranzystory krze- 
mawe) z zespolem glośnikowym we wspól- 
Tel obudowie.  Śuwakowe — regulatory 
wzmocnienie, korektory bas, sopran. Joko 
wyposażenie dodatkowe: trójkolorowy ża- 

45 = 

rówkowy wskoinik_ wysterowanio, wibroto. 
fuzz, woshewask. Specjalne wykonanie do 
gitary basowej. 
MIKSERY: studyjny 6-kanalowy z kanałem 
sumy. „standard” _4-konołowy, wykonane 
na tranzystorach krzemowych. suwakowe 
regulatory wzmocnienie, wychyłowy wskaż: 
nik wysterowania. Czułość wojć: 3 do 
30 mV. napięcie wyjłciowe 0.3; 1: 1.5 V 
(do uzgodnienie z zamowiojącym). 
MIKROFON BEZPRZEWODOWY 
MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKOR- 
DEONÓW 

drukowanej 

Producent: PRACOWNIA URZĄDZEŃ 
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, ul.  Podrzecz. 
na 23, 91-006 Łódź. 

Tadeusz Berdys 

Andrzej Siekierski 
DIODY | TRANZYSTORY. Done techniczne i chorokterystyki 

Wyd. 1, formot BS, str. 636, cena 100 zl. 
Książka zawiera szczegółowe dane i charokterystyki wybranej gru- 
Pr stosowanych w kroju tranzystorów i diod produkcji krajowej 
i zagranicznej. Umieszczono w niej m.in. półprzewodniki firm: 
Philips, Telefunken, Siemens, Sescosem, IT, ZSRR oraz analo- 
giezne produkcji krajowej. 

Odbiorcy: użytkownicy tranzystorowej aparatury elektronicz. 
nej, konstruktorzy i radicamotorzy. 

Do nabycia w księgarniach DOMU KSIĄZKI 

VIDEO-TEST 

|. telewizyjny generoter pasów pionowych. 
Umoi ja uzyskanie 7-9 pasów pionowych 
w csłym torze wizji lącznie z w.cz. na wszyst 
kich 12 kanalach. 

Połączony : FONO-TESTEM daje obraz pseu- 
dokraty i onię AM i FM do 250 MHz. 

Cena: 20 zł. 

Roczna Dostawa pocztą. Plotne przy odbierz 

zekłaću oroz ćuiej liczby zemówień. Zamówienia nade- 
<enoch, ze względu na wzrost kosztów. 

ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdańsk-Oliwa. 

Indeks 37404 


